MOSQUITO M ALERT

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

O — csic



MOSQUITO ALERT

Con el soporte de:

o
» Dipsalut
Organisme de Salut Publica
de la Diputacié de Girona

La plataforma Mosquito Alert esta coordinada por tres
instituciones publicas del &mbito de la investigacion
cientifica

CEAST ’. CREAF =3

exploring aquatic ecosystems

Wi -csic

LY

&\/ff

ICREA



INDICE

SECCION

QUE ES MOSQUITO ALERT

Ciencia, gestion y participacion ciudadana contra un problema global

Qué mosquitos vigila Mosquito Alert

Lugares de cria de los mosquitos

Distribucion de los mosquitos Aedes invasores

Enfermedades que transmiten los Aedes invasores

MOSQUITO ALERT EN 2019

2 PARTICIPACION CIUDADANA Y DATOS OBTENIDOS

20
21
23
27
28

3 ACTIVIDADES, LOGROS E IMPACTO

31

33

35

36

44

50
56

58

SECCION

COORDINACION Y AGRADECIMIENTOS




Informe Anual Mosquito Alert

QUE ES MOSQUITO ALERT

Mosquito Alert es un observatorio de ciencia ciudadana creado para el
seguimiento, estudio y control del mosquito tigre (Aedes albopictus) y el
mosquito de la fiebre amarilla (Aedes aegypti).

Mosquito Alert se dedica al seguimiento y control de
estas dos especies invasoras de mosquitos que han
visto favorecida su expansion por la globalizacion.
La presencia en Espana del mosquito tigre y de otras
especies invasoras de mosquitos supone un riesgo
potencial porsu capacidad de transmitir enfermedades

como el dengue, el Zika o el chikungunya.
— Obijetivos y misiones

Mosquito Alert es un sistema de alerta
temprana efectivo y de bajo coste que se
integra en nuestro sistema de salud y de
investigacion

OROROXC

que representan los mosquitos.

Con la aplicacion de mévil Mosquito Alert, la ciudada-
nia puede contribuir al seguimiento de estas especies,
recogiendo y compartiendo sus observaciones, tanto
de los mosquitos como de sus lugares de cria. Los da-
tos generados son Utiles para la ciencia, permitiendo
estudiar la distribucién geografica de estas especies,

asi como su estacionalidad a lo largo del ano.

Hacemos ciencia de calidad, la participacién ciudadana complemen-

ta el trabajo de muchas universidades y expertos.

Utilizamos una metodologia de futuro. Hemos revolucionado el sis-
tema actual de seguimiento y control del mosquito tigre con nuevas
tecnologias que permiten obtener datos de forma masiva.

Acercamos la gestion publica a la ciudadania. Hacemos que la ciencia
ciudadana resulte Util a las entidades responsables del seguimiento y
control del mosquito tigre y de la fiebre amarilla.

Sensibilizamos a la ciudadania. Involucramos, educamos y concien-
ciamos a la ciudadania para solucionar el problema de salud publica

En algunas ciudades, las ob-
servaciones de Mosquito Alert
son utilizadas en las deci-
siones diarias de los gestores

2

de la salud publica
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Ciencia, gestion y participacion

ciudadana contra un problema global

La plataforma de ciencia ciudadana Mosquito Alert
permite al publico general involucrarse en activida-
des de investigacion cientifica. Con su participacion
la ciudadania puede aportar recursos e informacién
muy valiosa para el conocimiento, vigilancia y gestién
de los mosquitos invasores, ya que buscar los insectos
a lo amplio del territorio es como “buscar una aguja

en un pajar”. Cuanta mas gente haya buscando, mejor.

Con la app de Mosquito Alert cualquier persona pue-
de enviar fotografias de sus observaciones de mos-
quitos Aedes o de sus lugares de cria para ser valida-
das por expertos (PASO 1).

El valor de
tus observaciones

Lo que sucede cuando envias una foto

B
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Mapa interactivo

Compartiendo los datos

La observacion validada se
publica en el mapa publico e
interactivo de Mosquito Alert.

En el mapa se pueden ver las
observaciones de mosquitos, de
lugares de cria, asi como aplicar

filtros por afo y mes.

Gestion

En algunos municipios, las
administraciones de salud publica
utilizan las observaciones que

nos envias para llevar a cabo sus
actuaciones de seguimiento y control.

Las aportaciones de la ciudadania pasan, una vez va-
lidadas, a una base de datos y un mapa interactivo
(PASO 2). En el mapa todo el mundo puede consultar
dénde y cudndo se ha detectado el mosquito tigre,
otros mosquitos, o déonde se han localizado lugares
de cria en la via publica. Todos esta informacion es
abierta, de manera que todos pueden descargarse los

datos y analizarlos.

Las observaciones han permitido descubrir la presen-
cia del mosquito tigre en regiones donde no se sabia
de su presencia (Andalucia, Aragén). Las aportaciones
ciudadanas permiten a los pequefios municipios, que
no tienen servicio de salud publica o de control de

mosquitos, confirmar la presencia del mosquito.

Validacion

Validacion experta

Un equipo de entomélogas y
entomologos expertos validan la foto

enviada y te informan sobre la especie
01 que has observado.

Ciencia

Uso de los datos

Las observaciones se utilizan
para estudiar la distribucion y
abundancia de los mosquitos

y elaborar con ello modelos de
probabilidad de mosquitos, y en
el futuro, de riesgo de brotes de
enfermedades.

También se usan en estudios
de demografia y desigualdades
sociales relacionadas con los
mosquitos y sus enfermedades.

Gran parte de los datos son de
libre acceso, por lo que cualquier
persona puede usarlos.

llustracion: Mosquito Alert - CC-BY



Los datos aportados por la ciudadania se utilizan para
investigar sobre la dindmica del mosquito tigre y de la

fiebre amarilla (PASO 3). En el mapa puede consultar-

se la probabilidad mensual de presencia del mosquito

tigre en las zonas de Espana, calculada a través de un
modelo que considera las observaciones y nimero de

participantes con la app de Mosquito Alert instalada.

El modelo es fruto de la colaboracién de Mosquito
Alert con Dipsalut (Organismo de Salud Publica de la
Diputacion de Girona) y se visauliza gracias al trabajo
de SIGTE (Servicio de Sistemas de Informacion Geo-
grafica y Teledeccién Espacial de la Universidad de
Girona). El modelo se va actualizando semanalmente

con las nuevas observaciones.

Una de las promesas de la ciencia es su capacidad de
predecir y anticiparse a los acontecimientos, pudien-
do asi minimizar riesgos de salud y mejorar la calidad
de vida de las personas. Esta es una de las voluntades
de Mosquito Alert, que trabaja en modelos que com-
binen observaciones ciudadanas con otras fuentes de
datos para desarrollar unos modelos innovadores que
permitan visualizar a tiempo real el riesgo de epide-

mias para prevenirlas (ver la seccidon de proyectos).

Las observaciones ciudadanas también son utilizadas

SENSIBILIZACION

CIENCIA
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por las entidades locales encargadas de salud publica
y control de mosquitos (PASO 4), tal y como sucede

en Barcelona, Valencia o Gerona.

Mosquito Alert colabora con gestores y ha estable-
cido convenios de colaboracién con diferentes enti-
dades publicas, como la Agencia de Salud Publica de
Barcelona (ASPB), la Regidora de Sanidad y Salud del
Ayuntamiento de Valencia, o Dipsalut (Organismo de

Salud Publica de la Diputacion de Girona).

Los datos aportados por la ciudadania también ayu-
dan a las administraciones pertinentes a activar pro-
tocolos epidemioldgicos a nivel autonémico para evi-
tar casos de transmisién autéctona de enfermedades,

si lo consideran necesario.

El mosquito tigre, a diferencia de otras especies de
mosquitos, no cria en humedales, sino que se repro-
duce en millares de pequefios recipientes que con-
tienen agua, muchos de ellos se encuentran en espa-
cios privados donde los gestores no pueden actuar,
por eso también es importante la ciencia ciudadanay
el proyecto educativo y de divulgacién de Mosquito
Alert.

GESTION

PARTICIPACION

Unimos la ciudadania, cientificos y gestores de la salud publica y medio ambiente para luchar

contra el mosquito tigre y el mosquito de la fiebre amarilla, vectores de dengue, Zika y

chikungunya
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UNA HERRAMIENTA PARA
SENSIBILIZAR A LA CIUDADANIA

La plataforma de ciencia ciudadana Mos-
quito Alert también sirve como herramien-
ta para sensibilizar a la poblacion sobre el
problema de los mosquitos transmisores
de enfermedades, asi como de medidas
de control que pueden tomar para reducir
o evitar la presencia del mosquito tigre en
sus propiedades.

Tanto el mosquito tigre (Aedes albopictus) como el
mosquito de la fiebre amarilla (Aedes aegypti) son es-
pecies que se han adaptado a los entornos humani-
zados y urbanos, usando un gran nimero de infraes-

tructuras y recipientes.

Foto: Xatrac

Es importante que la ciudadania conozca la biologia
y requerimientos ecoldgicos de estas especies para

prevenir su presencia en espacios privados.

A través de la pagina web, el blog, las redes sociales o
mensajes directos en la app, Mosquito Alert propor-
ciona conocimiento sobre este mosquito y consejos
para evitar sus lugares de cria. También participa en
eventos de divulgacion en la calle o ferias para con-

cienciar sobre el problema.

Mosquito Alert cuenta ademas con un programa edu-
cativo que ademas de fomentar la experimentacion y
despertar la vocacién cientifica de los alumnos, busca
incentivar la participacion en ciencia ciudadana entre
los jévenes y mantener escuelas e institutos libres de

mosquitos.

Por todo ello decimos que Mosquito Alert es un

observatorio 360°.

[—=

MOSQUITO
ALERT

‘ iBescarga la app y ayiidanas 3
I investigar y controlar tos msqyi
B Pests mosquitos

de enfermedades!
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UN PROYECTO DE 360°

Educacion y comunidad
Sensibilizacién y comunicacion

Gestion

Jsando datos
Usando datos

PASO

04

Ciencia
Usando datos

PASO

02

El equipo de expertos
identifica la especie
de mosquito y
envia el resultado
de la validacion al
participante a través
de una notificacion.

PASO

03

Las observaciones
validadas se publican
en un mapa interactivo
donde se pueden ver,
analizar y compartir
los datos.

PASO

04

Estudiamos la
distribucion y
expansion de los
mosquitos invasores
utilizando los
datos recibidos.
Desarrollamos
modelos para
obtener mapas de

probabilidades.

Con la app Mosquito
Alert, la ciudadania
recoge y comparte
fotos geolocalizadas

del mosquito tigre y el
mosquito de la fiebre
amarilla y sus lugares

de cria.

Validacion experta
Validando datos

Mapa interactivo
Compartiendo datos

llustracion: Mosquito Alert - CC-BY

PASO

05

Mosquito Alert
colabora con la
administracién publica
para mejorar el
seguimiento y control
del mosquito tigre en
zonas donde ya esta
establecido. Permite la
comunicacién directa
entre gestores y
ciudadania.

PASO

06

El uso de la app
aumenta gracias a
la comunicacién,
divulgacion y
educacién que lleva
a cabo la plataforma.
Mosquito Alert
nvolucra a las
escuelas a través de
metodologias open
shooling.
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QUE MOSQUITOS VIGILA
MOSQUITO ALERT CON AYUDA
DE LA CIUDADANIA

La globalizacién ha facilitado la llegada de nuevas es-
pecies invasoras, entre ellas el mosquito tigre (Aedes
albopictus) que ha ocupado gran parte de la peninsula
ibérica y del mosquito de la fiebre amarilla (Aedes ae-
gypti) detectado en 2017 en la isla de Fuerteventura.
El mosquito de la fiebre amarilla se consiguié erradi-
car de esta isla, pero abrié una nueva etapa de vigi-
lancia para evitar su entrada y expansion por las Islas

Canarias y la peninsula ibérica.

Ambas especies pertenecen al género Aedes, cuyo
nombre procede del griego aédés que significa “odio-
so, molesto o desagradable”. La especie Aedes albopic-
tus significa literalmente Aedes con manchas blancas,
del latin albus (blanco) y pictus (pintado), mientras que
la especie Aedes aegypti significa el Aedes de Egipto,
donde por primera vez se identificd a la especie en
1852.

Los dos son mosquitos similares, de pequefio tamafo,
alrededor de 5-10 mm. Ambos tienen el cuerpo os-

curo con manchas blancas y patas rayadas. Mientras

gue el color del mosquito tigre es negro, el del mos-
quito de la fiebre amarilla es de color pardo oscuro.
Pero hay una cosa que nos permite diferenciar a una
especie de la otra, el diseno del térax. El mosquito
tigre tiene una sola raya blanca y ancha en la cabezay
el térax, mientras que el mosquito de la fiebre amari-

Ila tiene cuatro rayas en forma de lira.

Tanto el mosquito tigre como el de la fiebre amarilla
son mosquitos agresivos que pican durante el dia, es-
pecialmente cuando sale o se pone el sol, siendo al
anochecer cuando estan mas activos. Por la noche no
suelen picar a menos que estén en zonas muy bien
iluminadas que los mantengan activos. Pican tanto
en espacios interiores como exteriores, sintiéndose
atraidos por la vegetacion, donde se esconden vy res-

guardan del sol.

El mosquito tigre es una especie originaria del su-
deste asiatico que fue detectada por primera vez en
Espafa en el municipio barcelonés de Sant Cugat del
Vallés en el afio 2004. Desde entonces el mosquito
no ha dejado de expandirse por la peninsula Ibérica,
habiendo ya colonizado todo el litoral mediterraneoy
adentrandose en zonas de interior. En 2018 la especie
fue detectada en Madrid y Extremadura. La especie
ha llegado a comarcas del interior de Andalucia y Ara-

goén, asi como al Pais Vasco entrando desde Francia.

Aedes albopictus

Aedes aegypti

llustracion: J. Luis Ordofiez (CC-BY-NC-2.0)



A diferencia del mosquito tigre, el mosquito de la
fiebre amarilla (Aedes aegypti) es originario de Afri-
ca, pero hoy en dia esta presente en América y gran
parte de Asia. En el pasado estuvo en Europa donde
causd brotes histéricos de fiebre amarilla y dengue,
pero llevaba décadas ausente del territorio espafiol

hasta que en 2017 fue detectado en la isla de Fuer-

Informe Anual Mosquito Alert

teventura. Su deteccién temprana permitié su control
y erradicacion, pero abrié una nueva etapa de vigi-
lancia para evitar su entrada y expansion por las Islas
Canarias y la peninsula Ibérica. El mosquito ya ha co-
lonizado territorios cercanos como la isla de Madeira
donde en setiembre de 2012 protagonizé un brote de

dengue que afectd a 2.168 personas.

MOSQUITO TIGRE

Aedes albopictus

Una linea blanca en
b la cabezay el térax

e Es diurno, su momento de maxima acti-
vidad es durante el crepusculo.

e Muy ligado al exterior, se siente atraido
por la vegetacion, que es donde se es-
conde.

e Su habitat perfecto es la parte trasera de
las casas, donde puede haber humedad
y sombra. Alli pueden encontrar lugares
donde criar.

e Se mete dentro de las casas.

e No se aleja del lugar donde ha nacido si
tiene lo que necesita: agua, refugio, som-
bray sangre.

e Vuela bajo, muchas de las picaduras son
en las piernas.

Manchas blancas en

abdomeny pataS/ " \

~ \

N—

llustracion: J. Luis Ordofiez (CC-BY-NC-2.0)

MOSQUITO DE LA FIEBRE AMARILLLA
Aedes aegypti

Cuatro Iineas blancas en
¥ forma de lira en el térax

e Como el mosquito tigre, el mosquito de
la fiebre amarilla es diurno, con su pico
de actividad en el crepusculo.

e Es activo tanto en el exterior como en
el interior.

o También se mete dentro de las casas.

e Puede criar en pequefos recipientes que
contengan agua, dentro y fuera de casa.

e Su capacidad de dispersion es similar a
la del mosquito tigre: 500-800 metros.

e Puede picar en cualquier parte del cuer-
po. No se conoce que tenga preferencia \

por ninguna en concreto.
/Manchas blancas en

abdomeny patas

llustracién: J. Luis Ordofiez (CC-BY-NC-2.0)
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UNA NUEVA ESPECIE INVASORA
EN ESPANA

Ademaias de las dos especies mencionadas, en 2019
hemos empezado a solicitar observaciones de una
tercera especie, Aedes japonicus, otro Aedes invasor
que puede transmitir enfermedades como el virus del
Nilo Occidental.

La especie Aedes japonicus fue detectada por primera
vez en Asturias en 2018 gracias a una foto enviada por
una persona con la app de Mosquito Alert. Posterior-
mente se confirmd su presencia en la zona mediante
el trabajo de campo llevado a cabo por entomélogos
de Mosquito Alert y de la Universidad de Zaragoza,
responsables del proyecto de vigilancia entomolégi-
ca del Ministerio de Sanidad, Consumo y Bienestar
Social. Aquella fue la primera observacién de esta
especie en Espafna y el sur de Europa. Se ha compro-
bado que en condiciones de laboratorio es capaz de
infectarse con el virus del dengue y la chikungunya,

ademas de transmitir el virus del Nilo Occidental.

El Centro de Coordinacién de Alertas y Emergencias
Sanitarias emitié un primer informe de Evaluacion Ra-

pida de Riesgo, que incluia la recomendaciéon de uti-

Foto: CDC/ Frank Collins, Ph.D. PublicDomainFiles.com

lizar la ciencia ciudadana, como Mosquito Alert como
un método mas para evaluar la extension del territo-
rio afectado por la presencia de la especie en el norte
de Espana. En 2019, aunque la app todavia no cuenta
con un modulo especial para la especie se han realiza-

do llamamientos a identificar y notificarla.

La informacién que recibimos de esta especie es clave
para que desde la Administracion Sanitaria, en cola-
boracién con la Universidad de Zaragoza, se pueda ir

delimitando su expansién.

Aedes japonicus es un mosquito similar a las dos es-
pecies anteriores pero ligeramente mas grande y de
un color marrén mas claro. Lo mas caracteristico de
la especie es que las cuatro lineas que tiene sobre el
térax no son blancas como las del mosquito tigre o el

mosquito de la fiebre amarilla, sino que son doradas.

También es diferente a las otras dos especies en cuan-
to al habitat que usa, el mosquito tigre y el mosquito
de la fiebre amarilla son especies mayoritariamente
urbanas y de ambientes céalidos, sin embargo Aedes
japonicus es mas comun en zonas boscosas y ambien-
tes templados. Su resistencia al frio le ha permitido
establecerse en paises del centro de Europa como
Alemania, Holanda, Hungria o Eslovenia. La cornisa
cantdbrica tiene las condiciones idéneas para que la

especie se instale en la peninsula Ibérica.




LUGARES DE CRIA DE LOS
MOSQUITOS

Como todos los mosquitos, las hembras de las espe-
cies invasoras Aedes necesitan zonas con agua o hu-
medad para poder realizar la puesta de huevos, pues
alli se desarrollaran sus larvas acuaticas. En el caso
del mosquito tigre y el mosquito de la fiebre amarilla,
las hembras utilizan pequenos reservorios de agua
estancada, principalmente en zonas urbanas y periur-

banas, como parques y huertos.

Los huevos del mosquito tigre son resistentes a la
desecacion. Las hembras los colocan por encima del
nivel del agua. Una vez ha eclosionado el huevo, la
larva se desarrolla en el ambiente acuatico. Su desa-
rrollo depende mucho de la temperatura ambiental y
la disponibilidad de alimento. En funcién de estas va-
riables, puede durar desde una hasta ocho semanas.
A temperaturas altas se acelera el desarrollo larvario

y aumenta el nimero de mosquitos adultos.
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Foto: Mosquito Alert -CC-BY

Las poblaciones de mosquito tigre que habitan re-

giones tropicales y subtropicales estan activas a lo

largo de todo el afio, pero en las regiones templadas

los cambios de temperatura y luz alteran su activi-
dad. En respuesta a la reduccién de luz y la bajada de
temperaturas propias de finales de otofo los huevos
no eclosionan y pasan asi el invierno. Eclosionaran
cuando vuelvan a subir las temperaturas y lleguen las
[luvias de primavera. Este mecanismo, que se cono-
ce como diapausa, permite a la especie colonizar y
sobrevivir en regiones templadas de Asia, América y

Europa.

Por debajo de los 9°C los adultos apenas estan acti-
vos, pero los mosquitos pueden resguardarse en es-
pacios mas calidos. En Roma se ha observado que las
hembras pueden mantenerse activas durante todo el
invierno. Parece que lo mismo sucede en algunas zo-
nas de Andalucia y el sur de Valencia, donde los mos-

guitos pueden estar activos a lo largo de todo el afo.

En la app Mosquito Alert permitimos a la ciudadania
localizar y reportar posibles lugares de cria del mos-
quito tigre en la via publica. En este ambiente, los
lugares predilectos para reproducirse son los imbor-
nales, las alcantarillas y las fuentes ornamentales que

encontramos en los espacios urbanos.
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La capacidad de sus larvas de desarrollarse en po-
cos dias, variando en funcién de la temperatura, les
permite criar en todo tipo de recipientes, tanto los
ya mencionados en la via publica, como en pequefios
recipientes presentes en los espacios privados, como

patios y terrazas.

En los espacios privados la administracion publica no
tiene competencias para actuar, por esta razén, en
Mosquito Alert, no se recoge informacidon de estos
lugares, pero si que se utilizan diferentes canales de
divulgacién y un programa escolar, para concienciar a
la poblaciéon de que asuma responsabilidades y actue
para eliminar los posibles focos de cria que tengan en

sus espacios privados.

Gracias a Mosquito Alert, la
[ ciudadania ayudar a los agen-
@ tes de seguimiento y control a

detectar lugares de cria en la

)

via publica.

e

IGARES _DE CRIA DE MOSQUITO TIGRE?

EN LA VIA PUBLICA

Imbornales y alcantarillas
Fuentes ornamentales

Fuentes de agua potable con mal dre-

naje
Desaglies

Otros espacios pequenos con agua
acumulada

EN TU CASA

Platos de macetas
Mobiliario de exterior
Comederos y bebederos de animales

Herramientas de jardin (carretillas,
etc...)

Cubos y otros objetos que acumulen
agua

A8-00- Ha|y ounbsoj 0104




DISTRIBUCION DE LOS
MOSQUITOS AEDES INVASORES

Actualmente el mosquito tigre se encuentra amplia-
mente extendido en Asia y regiones de Africa, y en
América, desde Sudamérica hasta Norteamérica. La
especie estad presente en paises de Oriente Medio y
Europa, donde ha colonizado el litoral mediterraneo
y parte del interior del continente europeo. En Espa-
fa los datos disponibles de trampas de mosquitos de
2004-2015 indicaban que el mosquito se encontraba
en 540 municipios, en Mosquito Alert se ha detecta-

do su presencia en 550 municipios.

Por otro lado el mosquito de la fiebre amarilla se dis-

tribuye por zonas de Africa subsahariana; en Améri-
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ca su area va desde el norte de Argentina hasta gran
parte de Estados Unidos; en Asia ocupa parte del sub-
continente indio y el archipiélago malayo, entre los
océanos indico y Pacifico, llegando hasta el norte de
Australia. En Europa su presencia se ha confirmado
en la costa este del mar Negro y en la isla de Madeira.
A finales de 2017 se detectdé en Canarias pero fue

erradicado.

Aedes japonicus, mas alld de su area nativa en Japon
y Corea, se ha establecido China, Taiwan y Nueva Ze-
landa; en Europa se encuentra en Francia, Alemania,
Austria, Bélgica, Paises Bajos, Suiza, Eslovenia, Rusia,
y desde el afo pasado sabemos que esta en el norte
de Espafna. En el continente americano esta presente

en el norte de los Estados Unidos y Canada.

Los siguientes mapas son del Centro Europeo de Prevencion

y Control de Enfermedades (ECDC) y la Autoridad Europea de

MOSQUITO TIGRE Aedes albopictus
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MOSQUITO DE LA FIEBRE AMARILLA Aedes aegypti
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Mapa de distribucion de Aedes aegypti del Centro Europeo de Prevencion y Control de Enfermedades (ECDC). Agosto 2019
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ENFERMEDADES QUE TRANSMITEN
LOS AEDES INVASORES <

La preocupacion por los mosquitos Aedes invasores
se debe, ademas de a las molestias que causan sus
picaduras, a su capacidad para transmitir enferme-
dades, entre las que destacan el dengue, el Zika, la
chikingunya, la fiebre del Nilo Occidental y la fiebre
amarilla, asi como otros virus. En el caso del mosqui-
to tigre, se sabe experimentalmente, que es capaz de
transmitir hasta 22 virus diferentes. La presencia de
estas especies en Europa ha dado lugar en la ultima
década a casos autdoctonos de estas enfermedades,
asi como pequenfios brotes epidemiolégicos, sobreto-

do de chikungunya.

El principal responsable de estos casos es el mosqui-
to tigre, a excepciéon de la epidemia de dengue que
padecié Madeira en 2012, atribuida al mosquito de la

fiebre amarilla.

Ninguna de estas enfermedades es endémica de Eu-
ropa. El dengue, por ejemplo, es un enfermedad en-
démica de América del Sur, América Central, el Cari-
be, el Sudeste asiatico, el Pacifico occidental y parte
del Africa subsahariana. En Espana, hasta 2018, sélo
se habian detectado casos importados de dengue, de
gente que venia ya infectada desde América latina,
pero esto cambid en 2018. El afio pasado se detecta-
ron por primera vez casos autdéctonos de dengue en
Espana, en Andalucia, Murcia y Cataluna. La transmi-
sidn a estas personas por el mosquito tigre posible-

mente se dio a partir de casos importados.

En 2019 se ha detectado un nuevo caso de dengue

autoctono en Cataluia.

Infom
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Casos individuales y brotes de transmision local detectados en Europa desde 2010

Chikungunya (CHIKV)  © Dengue (DENV) @ Zika (zIKv)

Croacia

2010: DENV (18)
Espaia

2018: DENV (3)
2018: DENV (2)
2018: DENV (1)
2019: DENV (1)
Italia

2007: CHIKV (337)
2017: CHIKV (489)
Portugal (Madeira)
2012: DENV (2168)

Francia

2010:
2010:
2013:
2014:
2014:
2014:
2015:
2017:
2018:
:DENV (1)
2019:

2018

DENV (1)

ZIKV (2)

En paréntesis el nimero de personas afectadas en cada localidad

CASOS IMPORTADOS DETECTADOS
EN ESPANA EN 2016

(informe mds actual disponible)

Dengue: 256 casos importados (215 confirmados)

Chikungunya: 103 casos importados (96 confirmados)

Zika: 403 casos importados (297 confirmados)

Datos: Resultados de la vigilancia epidemioldgica de las

enfermedades transmisibles. Informe Anual. Afio 2016.

Red Nacional de Vigilancia Epidemioldgica Instituto de Sa-

lud Carlos Ill. Madrid, 2018.
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Y DATOS OBTENIDOS

Las observaciones que se reciben a

través de la app de Mosquito Alert

complementan el trabajo cientifico y

de gestion.

Todas las observaciones recibidas
forman parte de una base de datos
comun de gran utilidad para la inves-
tigacién, el seguimiento y el control

del mosquito tigre.

Se esta investigando cémo los da-

tos generados por los ciudadanos

Informe Anual Mosquito Alert

PARTICIPACION CIUDADANA

pueden llegar a ayudar a mejorar las
predicciones sobre la presencia y ex-
pansion de estos dos mosquitos, asi
como del riesgo de un brote epide-

miolégico asociado a su presencia.

La ciencia ciudadana permite obtener
datos de forma masiva que comple-
mentan los trabajos de cientificos y
entomdlogos que estudian la distri-

bucién y dindmica de estas especies.

LA APP EN NUMEROS

La informacién que envia la ciudadania con la app Mosquito Alert es clave para generar un
sistema de alerta y vigilancia participativo, que ayuda a mejorar la gestién del mosquito tigre
y minimiza el riesgo de transmisién de enfermedades.

2019

Descargas (Google Play +iTunes)

Observaciones enviadas
como mosquitos

Observaciones enviadas
como lugares de cria

12.000 13.911
2261 2.152
766 942

70.911

15.435

4.042

MOSQUITOS

Los numeros hacen referencia al nimero
total de observaciones recibidas y valida-
das de mosquitos, enviadas tanto como
de Aedes albopictus como Aedes aegypti.

LUGARES DE CRIiA

Numero de observaciones que se han
recibido como lugares de cria.

El primer lanzamiento de la app fue en
2014 bajo el nombre de Atrapa el Tigre.
Desde entonces la app se ha ido modi-
ficando para afadir novedades. Duran-
te este tiempo la app ha sido descarga-

da 70.911 veces.
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Los datos generados por Mosquito Alert son datos de
calidad, en los que las observaciones enviadas por la
ciudadania son analizadas y validadas por profesiona-

les de la entomologia.

Cada observacion recibida es analizada por tres
personas expertas, que identifiacan la especie de
mosquito de manera independiente. Finalmente, se
revisan los resultados de las tres clasificaciones inde-
pendientes y si la observaciéon parece ser de mosquito

tigre o de la fiebre amarilla se le asigna la categoria

de “posible” o “confirmado”. La asignacion en una u
otra categoria depende de las caracteristicas propias
de cada especie que se aprecien e identifiquen en la
foto. El resultado final de la validacién se publica en
el mapa publico y se envia al participante a través de
una notificacion directamente a la app. En ocasiones
los expertos afnaden en la notificacion comentarios

de interés sobre la observacion.

CATEGORIAS EN LA VALIDACION DE LOS EXPERTOS

Mosquito Posible Mosquito Posible Bl No Lugares de
tligre mo§qU|to flebre.amarllla ) mosqwtq especies e s e e
confirmado tigre confirmado fiebre amarilla

Se reconoce Se reconocen Se reconoce Se reconocen Se reconocen La foto no No se validan
la linea otras el dibujo en otras caracteristicas permite por un experto
blanca en caracteristicas  forma de lira caracteristicas de otras reconocer pero se
cabezay tipicas de la en el torax del tipicas de la especies de caracteristicas descartan las
torax especie mosquito especie mosquitos de ninguna erréneas
especie

DESDE DONDE SE HAN RECIBIDO OBSERVACIONES DE MOSQUITO EN 2019

Sudamérica: 201 | Centroamérica y Norteamérica: 278 | Africa: 138 | Oriente Medio: 32 | Asia: 233 | Europa: 14.553
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VALIDADORAS Y VALIDADORES EXPERTOS

5, LY
ROGER ERITJA SARAH DELACOUR MIKEL BENGOA MARIA ANGELES
Supervisor PUIG

Supervisor de la validacion Coordinadora del Plan Nacional Experto en el control de adultos Experta en biologia y ecologia
experta de Mosquito Alert.

Experto en entomologia médica

de Vigilancia entomologica de mosquito tigre. Director de de insectos acuaticos. Cientifica y veterinaria. Investigador del
Entomologo del Servicio de en aeropuertos y puertos. la Consultoria Moscard Tigre y titular del CEAB-CSIC. Departamento de Enfermedades
Control de Mosquitos del Baix Integrante del Laboratorio de técnico especialista de mosquito

LLobregat, Barcelona.

Infecciosas del CIBIR (La Rioja).
Entomologia del Departamento tigre en Anticimex.

Colabora con grupos internacionales
de Patologfa Animals,

en la vigilancia y control de vectores
Universidad de Zaragoza.

de enfermedades como mosquitos.

ALCIBAR

SIMONE MARIANI
ALARCON-ELBAL

Experta en entomologia médica Doctor en Veterinaria, experto en Director de Xatrac. Participa Experto en entomologia médica Experto en la ecologia del
y veterinaria. Investigadora en entomologia médica y veterinaria. en el Programa de Vigilancia y veterinaria. Coordinador del mosquito tigre. Colabora en
el Plan Nacional de Vigilancia Investigador en la Universidad de del Mosquito Tigre de Girona. Laboratorio de Entomologia en proyectos de seguimiento y
Entomolégica de puertos y Extremadura en el proyecto para Coordinador de cartografia de el Instituto de Medicina Tropical cartografia del mosquito tigre en
aeropuertos. la vigilancia del mosquito tigre. puntos de cria en Tarragona y y Salud Global de la Universidad Cataluna.

Girona. Iberoamericana en Santo Domingo.
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RESULTADOS DE LA VALIDACION EXPERTA DE MOSQUITOS EN 2019

Mo§quito Posible Mosquito Posible Posible Otras No
tigre mosquito fiebre amarilla mosquito Aedes especies amiieslsle
confirmado tigre confirmado fiebre amarilla japonicus
537 369 4* T* 10 466 772

* Todas las observaciones de mosquito de la fiebre amarilla son de fuera de la peninsula Ibérica

Fiabilidad de los datos ciudadadanos

En 2019 el 43% de las observaciones validadas
correspondian a las especies estudiadas

2019

2018 39%
2017 32%
2016 39%
2015

2014 | 21%

43%

25% mosquito tigre confirmado
17% posible mosquito tigre
0,24% mosquito fiebre amarilla confirmado

0,5% Aedes japonicus

Mosquito tigre, mosquito fiebre amarilla,
Aedes japonicus, comfirmados y probables

I Otras especies

I No identificable

La calidad de las fotos recibidas
ha mejorado en los dos ultimos
anos, siendo cada vez menor el %
de observaciones que no pueden

idenficarse.

1.873

observaciones de
mosquitos en Espafa

279

observaciones en
el resto del mundo

/ \\k
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s ; \ DATOS DE LA APP MOSQUITO ALERT 2019

LOS MUNICIPIOS DESDE LOS QUE HEMOS RECIBIDO MAS

OBSERVACIONES DE MOSQUITOS EN 2019

En la figura aparecen representados los municpios A excepciéon de Madrid, municipio en el que este afno
desde los cuales se han recibido mas de 20 obser- no se ha detectado la presencia del mosquito tigre a
vaciones de mosquitos, bien sean mosquito tigre o través de Mosquito Alert, pero si se habia hecho en
cualquier otra especie. Encabeza la lista Barcelona anos anteriores, los municipios con un mayor nimero
con 185 observaciones, seguida de Valencia con 74, de observaciones son aquellos que se encuentran en
Mucia con 69, Gelida con 62 y Alicante con 36. zonas del litoral mediterraneo donde el mosquito ya

esta instalado, desde Girona hasta Marbella, pasando
por Blanes, Badalona, Barcelona, Valencia, Alicante,

Murcia, Cartagena y Malaga.

Barcelona
Valencia |
Murcia |
Gelida |
A"Ca”te'AG'a“”t ' MUNICIPIOS CON MAS OBSERVACIONES DE MOSQUITO
rona |
Badalona | ]
Blanes | ]
Malaga |
SantJoanDespi [ |
Inca [T

Cartagena :

SantCugatdelValles [ ]

Madrid | |
CerdanyoladelValles |
Caldesde Montbui | |
Marbella [

En 2019 se han recibido
observaciones de mosquito

Municipios con mas observaciones en 2019

B Provincias donde se ha detectado mosquito tigre en 2019

desde un total de 465 municipios Provincias sin observaciones de mosquito tigre en 2019

espanoles
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» ; A DATOS DE LA APP MOSQUITO ALERT 2019

LAS OBSERVACIONES DE MOSQUITO POR PROVINCIAS EN 2019

La comunidad con mayor nimero de observaciones OBSERVACIONES POR PROVINCIA
de mosquitos es Catalufa, seguida de la Comunidad
Valenciana, Andalucia, Islas Baleares y Murcia. Todas Barcelona 694
. L . Valéncia 160
ellas comunidades en las cuales el mosquito tigre esta S 157
bien establecido. Alicante 142
Murcia 121
En la figura, cada area es proporcional a la cantidad Baleares 121
de observaciones de mosquito recibidas en 2019 en ) 2 87
Tarragona 74
la provincia, que a su vez se agrupan por colores por Madrid 57
comunidades. Lleida 33
Almeria 3]
La tabla recoge el nimero de observaciones de las Asturias 28
.. , . Granada 22
provincias con mayor numero de observaciones. .
Gipuzkoa 16
Bizkaia 16

CANTIDAD DE OBSERVACIONES DE MOSQUITO POR PROVINCIA

VALENCIA BALEARES

GIRONA

MURCIA

BARCELONA
ALICANTE

ALACANT

CASTELLON

ASTURIAS

LLA Y LA MANCHA

TARRAGONA ALMERIA MADRID

GRANADA

LLEIDA

BIZKAIA i
=
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s ; \ DATOS DE LA APP MOSQUITO ALERT 2019

PROVINCIAS CON OBSERVACIONES DE MOSQUITOS EN 2019

Observaciones deMosquito tigre (sin
Aedes japonicus)

Provincias con observacioones de
Aedes japonicus sin mosquito tigre

Provincias sin observaciones de las
especies anteriores pero de de otras
especies

[ ]

Provincias sin datos

NUMERO DE MUNICIPIOS EN LOS QUE SE HAN
RECIBIDO OBSERVACIONES VALORADAS POR LOS
EXPERTOS COMO MOSQUITO TIGRE

Albacete 1
Alicante/Alacant 22

Almeria 4
Baleares 26
) Barcelona 75

 J { , Bizkaia 1
- ® d Cadiz 2
Castellén 8
Girona 36

Granada 3

Gipuzkoa 1

En 2019, Jaén 1

el mosquito tigre Lleida 8

se ha identificado Milaga 12

en fotos de Murcia 8

Navarra 1

251 Tarragona 14

Teruel 1
municipios espafioles Valencia/Valéncia 26

—_

Zaragoza
Y

7/
/ \\
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CANTIDAD DE MUNICIPIOS DONDE MOSQUITO ALERT HA
OBSERVADO LA PRESENCIA DE MOSQUITO TIGRE DESDE 2014

2014-2019
PROVINCIAS DONDE SE HA DETECTADO LA
AR 1 PRESENCIA DE MOSQUITO TIGRE 2014-2019
Alicante/Alacant 42
Almeria 5
Baleares 44
Barcelona 148
Bizkaia 1
Cadiz 3
Castelldn 30
Girona 73
Granada 4
Gipuzkoa 1
Huesca 1
Jaén 2
La Rioja 1
Lleida 18
Madrid 2
Malaga 16
Murcia 13
Navarra 1
Sevilla 1
Tarragona 42
Teruel 2 B Observaciones de otras especies
Vel e 2l [ | Mosquito tigre (Aedes albopictus)
Zaragoza 3
550

Mosquito Alert permite detectar
la presencia de mosquito tigre en
municipios con pocos habitantes.

LOS 10 MUNICPIOS MENOS POBLADOS LOS 10 MUNICPIOS MAS POBLADOS
CON MOSQUITO TIGRE DE 2019 CON MOSQUITO TIGRE DE 2019

Colomers 176 Barcelona 1.636.762
Mieres 318 Valencia/Valéncia 794.288
Bejis 380 Zaragoza 674.654

Colera 448 Malaga 574.654
Banyalbufar 515 Murcia 453.258
Manaria 515 Palma de Mallorca 416.065
Vall de Gallinera 571 Alicante/Alacant 334.887
Orrius 739 L'Hospitalet de Llobregat 264.923
Aiguaviva 756 Elche/ElIx 232.517
Fondarella 784 Granada 232.462

Habitantes por municpio en 2019. Datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) del 27/12/2019




Poblacién de los

Poblacién de
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% poblacional

13.333.225 PERSONAS HABITAN LOS MUNICIPIOS
DONDE SE HA DETECTADO MOSQUITO TIGRE

Turistas en

municipios donde la provincia de la provincia la provincia
se ha detectado donde se ha durante 2019
mosquito tigre detectado
mosquito tigre

Albacete 9.963 388.167 2,56% 356.903
Alicante/Alacant 1.022.057 1.858.683 54,98% 4.320.905
Almeria 231.443 716.820 32,28% 1.441.727
Baleares 867.548 1.149.460 75,47% 10.455.289
Barcelona 4.352.944 5.664.579 76,84% 12.025.301
Bizkaia 515 1.152.651 0,04% 1.475.368
Cadiz 153.175 1.240.155 12,35% 2.658.763
Castellén 262.136 579.962 45,19% 1.216.801
Girona 461.570 771.044 59,86% 3.870.648
Granada 316.996 914.678 34,65% 3.015.345
Gipuzkoa 62.401 723.576 8,62% 1.114.497
Jaén 57.414 633.564 9,02% 492.934
Lleida 178.468 434.930 41,03% 862.559
Malaga 1.277.739 1.661.785 76,89% 5.530.300
Murcia 888.797 1.493.898 59,49% 1.281.181
Navarra 2.482 654.214 0,37% 1.009.741
Tarragona 393.259 804.664 48,87% 2.849.204
Teruel 35.890 134.137 26,75% 423.658
Valencia/Valencia 2.083.430 2.565.124 81,22% 3.270.233
Zaragoza 674.997 964.693 69,97% 1.505.264

Fuente de los datos: INE Instituto Nacional de Estadistica, Habitantes por municipios y provincias en 2019

Fuente de los datos: INE Instituto Nacional de Estadistica, Viajeros y pernoctaciones por provincia en 2019

Total
de turistas en las
provincias con mosquito

Poblacién residente y estacional en los municipios con mosquito tigre en 2019

ol | [ [ ]
EEEEEN
o [ ] ][]

NN
N

EEEEEE
ot | | | [ ]

59.176.621
residentes
59.176.621 turistas

|:| 1.000.000 residentes
- 1.000.000 turistas
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s ; \ DATOS DE LA APP MOSQUITO ALERT 2019

SE HA VUELTO A DETECTAR Aedes japonicus EN 2019

En 2019 Mosquito Alert ha abierto su bisqueda a Ae- de esta especie a nivel estatal, para poder ir delimi-
des japonicus, después de que esta especie invasora tando la expansién del mosquito por la zona.
fuese detectada por primera vez en Espafia en 2018

Esta especie, a diferencia de Aedes albopictus y Aedes

a través de la aplicacién y posteriormente confirma- gegypti, no es tan urbano, mostrando preferencia por

da con trabajo de campo. En 2019 Mosquito Alert ha zonas boscosas y criando en espacios innundados o

conseguido confirmar la presencia de esta especie en abrevaderos para el ganado.

Asturias, donde fue decubierta el afno pasado, y en

. . . ., S istencia al frio h itid Eu-
Cantabria, comunidad donde otro estudio también ha U mayor resistencia al frio ha permitido que en tu

. . N ropa, la especie ya se haya establecido en el norte de
confirmado su presencia este afo.

Francia, Suiza, Alemania, Holanda, Hungria, Eslovenia

La informacion que recibimos sobre la especie es y el norte de Italia.

compartida con la Universidad de Zaragoza y la Adm-

nistracién Sanitaria, los responsables del seguimiento

En 2019 se han validado
positivamente 10 observaciones

. ] 8 observaciones de Aedes
de Aedes japonicus. . . .
japonicus en Asturias, y 2 en

Cantabria.

Provincias con observaciones de
Aedes japonicus

Observaciones deMosquito tigre (sin
Aedes japonicus)

Provincias sin observaciones de las
especies anteriores pero de de otras
especies

O ]

Provincias sin datos
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L ; \ DATOS DE LA APP MOSQUITO ALERT 2019

ESTACIONALIDAD DEL MOSQUITO TIGRE EN 2019

La primera observaciéon de mosquito tigre registrada, A lo largo de octubre se han recibido numerosas ob-
fue el 22 de febrero en Granollers (Barcelona), aunque servaciones de mosquito tigre, reduciéndose el nu-
la especie no empezd a ser frecuente hasta la ultima mero en noviembre hasta practicamente desaparecer.
semana de abril. A partir de entonces la especie fue- La observacién mas tardia del ailo corresponde a un
detectada en el territorio espafiol cada semana, con envio del 18 de diciembre desde Inca (Mallorca).

un punto maximo de detecciones a finales de agosto . . .
P & El patron observado es similar al detectado en afos

,que se extiende hasta finales de septiembre. .
anteriores.

80

70

50
40
30

20

Numero de mosquitos tigre confirmados

A S A0 A5 0 0] 20 29 0 %) VIR

Semanas de 2019

22 febrero 18 diciembre

Granollers, Barcelona
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Inca, Mallorca
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LOS USUARIOS TAMBIEN
CLASIFICAN MOSQUITOS

Ademas de proporcionar observaciones de mosqui-
tos, la ciudadania puede participar en la clasificacién
de las fotos recibidas, tanto de mosquitos como de
lugares de cria, a través de la app.
Desde 2015 se han clasificado un total de 10.441
fotos. Una foto se considera completamente identi-
ficada, cuando ha sido clasificada por un minimo de
30 personas diferentes. En total, en la clasifiacacién
de las fotos han participado 3.683 usuarios distintos.
El mapa con las imagenes validadas por la ciudadania

puede consultarse en:

mosquitoalert.pybossa.com

P ALERT
W - NUaNE s U ey y &
aCanyada . anmu"i‘y Sad
QN SGors
' Godellaf
Tigre ‘ "" \ / “ 3
53.33 1 1
\e.
o X
*Manisesi, - ) x Bénicalap
4 & X
0N

Tigre
“Quart de Poblet . e Campanar

84,00%
Barriodel Cristow,

Aldala Xiriyella
3

Tigre S 2 e d
{ N\
82.00% 4 \Sant 1sidre

7N

~
y

Tigre
e

82.00%

Wla
Y,

Latalrols
G 4

Distribucién por meses para tiltimos resultados
Desde Junio 201 o e f 1 ;
Albal Y J
Delicies dei | i A
Réalon ) o
arcell 7
/
/
\Alcasser /
Picassent Silla
;
Montserrat La Pedrera /
omgt
Urbanitzacio Y A
& Pinar 1a Sant Uluis ', 927 ‘\_
: ™

Quatre Carreres

g

XN R

{
Alfafar

/
L

17.537

fotos mostradas

para clasificar

los usuarios han
identificado

10.441

fotos

La foto se considera identificada
cuando ha sido clasificada por
30 usuarios diferentes

&3 / Alborayal
1

»:‘fﬁ\. ( l’

oA Ben m:';\?r“":—,_:\!
P

Pla del Real ‘
Val £y p

cla

g Example &

Patrane Y

5?:.b:er;\!.|v<~.§e~.
) s

.
NS

4 o SR o 1

N |
»
~ : S
N Casteillar-Olveraling : ~ I‘
N o/

) ‘.
Requveral -
Q‘L.‘, '/"; F‘;rm-!fr —

P



Al

e

—r



Informe Anual Mosquito Alert

ACTIVIDADES, LOGROS
E IMPACTO

Aedes Invasive Mosquitoes (AIM Cost):

Linking Citizen Science to Epidemiological Models

Mosquito Alert ha formado parte de la organizacién

del Workshop “Aedes Invasive Mosquitoes: Linking

Citizen Science to Epidemiological Models”, que for-

ma parte de la COST Action: Aedes Invasive Mosqui-
toes (AIM).

J n\,.ﬂ 155

EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE & TECHNOLOGY

Las jornadas de trabajo se llevaron a cabo del 25 al 27
de marzo del 2019 en el Centro de Estudios Avanzados
de Blanes (CEAB-CSIC), y estuvieron organizadas por
Frederic Bartumeus (investigador anfitrion del CEAB
y director de Mosquito Alert), Sander Koenraadt
(Wageningen University & Research, Paises Bajos) y
Beniamino Caputo (Universidad de Roma La Sapienza,
Italia).

Durante los tres dias se trabajé en identificar la con-
tribucion de la ciencia ciudadana en el desarrollo de
modelos epidemiolégicos. ;Cémo pueden las obser-
vaciones de los ciudadanos incorporarse al desarrollo
de mapas de riesgo y prevision de brotes epidemiolé-
gicos? ¢Es posible mejorar las predicciones epidemio-
l6gicas actuales con la ciencia ciudadana? ;Son los

datos de la ciencia ciudadana suficientemente Utiles

y fiables para ayudar en la gestién directa de los mos-

quitos capaces de transmitir enfermedades?

Se discutieron y revisaron los sistemas actuales de re-
coleccién de datos de mosquitos, tanto los métodos
de ciencia tradicional como los de ciencia ciudadana.
Se estudio qué datos seria esencial recoger en ciencia
ciudadana, y los usos que se les podria dar, tanto del
control de estos mosquitos, como en la elaboracién
de mapas de riesgo. Se hablé de cdémo hacer que los
datos obtenidos de ciencia ciudadana sean cada vez

mas fiables para su uso en estudios cientificos y el

desarrollo de modelos predictivos.

Aitana Oltra, coordinadora del proyecto Mosquito Alert,

dinamizando una actividad del encuentro.



El objetivo del encuentro fue generar ideas para de-
sarrollar herramientas mas fiables que permitan com-
binar en Europa la vigilancia tradicional de los mos-
quitos invasores con la ciencia ciudadana a través de
aplicaciones de teléfonos moviles como la de Mos-
quito Alert. Los resultados de la jornada de trabajo
ayudaran a disefar estrategias de recoleccién de da-
tos que sean mas efectivas que las actuales, asi como

desarrollar futuros programas de ciencia ciudadana.

El Workshop forma parte de la COST Action: Aedes

Invasive Mosquitoes (AIM). Las Acciones COST son

redes dedicadas a la colaboracion cientifica, para for-
talecer tanto la investigacion como la tecnologia, a
partir de reuniones, conferencias, talleres, escuelas
de formacion, actividades de difusién, etc. Su prin-
cipal baza es la de consolidar redes de trabajo inter-
nacionales y el desarrollo de un trabajo colaborativo

entre sus participantes.

Mds informacién en: la ciencia ciudadana quiere

revolucionar la investigacion epidemiologica en

Europa
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Participantes:

David Alonso (CEAB-CSIC); Frederic Bartumeus (CEAB-
CSIC); Martin Brocklehurst (ECSA, Global Mosquito Alert
Consortium), Beniamino Caputo (Universidad de Roma La
Sapienza); Francisco Collantes (Universidad de Murcia); Sa-
rah Delacour (Universidad de Zaragoza); Kamil Erguler (The
Cyprus Institute); Roger Eritja (CREAF); Santi Escartin (Xa-
trac); Beatriz Fernandez (Instituto de Salud Carlos 11); Martina
Ferraguti (EBD-CSIC); Jordi Figuerola (EBD-CSIC); Federico
Filiponi (Investigador independiente); Rafael Gutiérrez Lopez
(EBD-CSIC); Hidde Hofhuis (Wageningen Univrsity); Frederic
Jourdain (Intitut de Recherche por le Developpement); Helge
Kampen (Federal Research Institute for Animal Health); Ma-
ttia Manica (Fondazione Edmund Mach); Miguel A. Miranda
(Universitat llles Balears); Aitana Oltra (CEAB-CSIC); John
RB Palmer (Universitat Pompeu Fabra); Nadja Pernat (Leibniz
Centre for Agricultural Landscape Research); Christian Ries
(Musée National d’Histoire Naturelle, Luxembourg); Ignacio
Riuz (CIBIR); Francis Schaffner (AVIA GIS Consultancy); Ma-
ria José Sierra (Centro Coordinacién Alertas y Emergencias
Sanitarias); Frederic Simard (Institute de Recherche pour le
Developpement); Carla Sousa (Instituto de Higiene e Medici-
na Tropical); Sandra Talavera (IRTA-CReSA); Doreen Walther

(Leibniz Centre for Agricultural Landscape Research)

1) Specimens: catch all strategy

2) Pictures

3) Biting information
4) Nuisance

S) Mosquito noise
6) Traditional surveillance (not citsci: ovitrags,BG, human landing catc

Challenges: Biases & Scalability

1) Biased Sampling collections and smartphones...{solutions with fiel
2) Data and product reliability (uncertainty measures)
litative instead of quantitative

alability

btivation—media

itness-for use (useless data)

Modelling scale integration (combining traditional sureveillance
reportin

to: Mosquito Alert -CC-BY

Frederic Bartumeus, director de Mosquito Alert, en un momento de su intervencion.
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Convenio entre Mosquito Alert y la Agencia
de Salud Publica de Barcelona (ASPB) para

actividades educativas

Un afio mas, se ha llevado a cabo un convenio entre
Mosquito Alert y la Agencia de Salud Publica de Bar-
celona (ASPB) para conseguir escuelas libre de mos-
quito tigre en la ciudad. Gracias a esta colaboracién,
en 2019 un total de 404 alumnos de siete institutos
barceloneses han buscado lugares de cria de mosqui-
to tigre alrededor de sus escuelas. Los mapas gene-
rados los ha utilizado la ASPB para llevar a cabo sus

tratamientos de control.

€ S B Consorci Sanitari

de Barcelona

Agéncia
de Salut Publica

Xatrac es la asociacion colaboradora de Mosquito
Alert que coordina este proyecto educativo, que se
ha realizado en 12 institutos en Barcelona, y ha con-
tado con la participacion de casi 700 escolares. En
las sesiones se ha trabajado la biologia y ecologia del
mosquito tigre, los problemas que comporta y las ac-
ciones que pueden llevar a cabo para evitar su proli-
feracién. Después, las escuelas han detactado posi-
bles lugares de cria alrededor del centro, utilizando
la aplicaciéon de Mosquito Alert para crear un mapa.
Estos datos los incorpora la Agencia de Salud Publica
de Barcelona en su programa de gestién y control del

mosquito tigre.




Entre 2018 y 2019 los alumnos han registrados cien-
tos de imbornales en diferentes barrios de Barcelo-
na, ademas de crear material de sensibilizacién sobre
la problematica del mosquito tigre y su relacién con
la salud publica. En afos anteriores el proyecto edu-
cativo de Mosquito Alert llegd a centros de Teruel,
Lleida, Ibiza, Huesca, Castellon y Barcelona. A lo largo
de 2020 la experiencia se extendera a nueve centros
educativos de Girona, Madrid y Murcia para que otros
alumnos aprendan que a través de la innovacion, las
nuevas tecnologias y la participacion ciudadana, pue-
den contribuir a la realizacién de trabajos cientificos

relevantes.

Actividades disenadas y llevadas a cabo por:
ASPB
XTRAC

Institutos barceloneses participantes en 2019:

IES L'Alzina, 1° de ESO

INS Sant Andreu, 1° de ESO

IES Josep Pla, 1° de Bachillerato
INS Montserrat, 1° de Bachillerato
INS Narcis Monturiol, 1° de ESO
IES Valldemossa, 1° de ESO

INS La Guineueta, Cicle superior de Salut Ambiental

Mds informacion en: Mosquito Alert y la Agencia

de Salud Publica de Barcelona quieren escuelas

con cero mosquitos

Fotos: Xatrac

Informe Anual Mosquito Alert




Informe Anual Mosquito Alert

Mosquito Alert abre su base de 20.000 fotografias

para entrenar programas de Deep Learining

Desde sus inicios Mosquito Alert ha trabajado para
hacer accesibles a otros investigadores y desarrolla-
dores sus bases de datos. En 2019 se ha dado un paso
mas, abriendo su base de fotografias etiquetadas, pre-
viamente validadas por su equipo entomolégico. En
total, la colecciéon cuenta con casi 20.000 fotografias
de mosquitos y lugares de cria enviadas por los par-
ticipantes a través de la app de Mosquito Alert. Las

fotografias estan disponibles en la plataforma GitLab,

donde se ird actualizando la base datos anualmente

con las nuevas imagenes.

Pueden descargarse todas las imagenes, su fichero
adjunto con el cédigo de la imagen, la fecha, la locali-
zacioén en la que fue tomada, como fue clasificada por
la persona que la envié y las distintas categorias de

validacion realiza por el equipo de expertos.

Estas imagenes son un gran recurso para programas
de reconocimiento de imagen que busquen entender
mejor los problemas de identificar y clasificar obje-
tos en una imagen de manera automatica. Mosquito
Alert proporciona una gran cantidad de datos para
que un algoritmo de Inteligencia Artificial pueda ser

“entrenado”, ajustarse, aprender y mejorar, en lo que

° SALIDA

—p  ESUN

Capal Capa2 Capa3

Pixel Identifica Combinacion

Valor bordes de bordes

(formas)

llustraciéon: Mosquito Alert CC-BY

mosquito tigre

se conoce como machine learning o aprendizaje auto-

matico.

Para que el machine learning o deep learning funcio-
nen, el programa necesita muchos datos de entrena-
miento. Muchas imagenes etiquetadas previamente
que digan si es “mosquito tigre” o “no mosquito tigre”.
Con esas primeras etiquetas el programa crea un con-
junto de caracteristicas para “mosquito tigre” y cons-
truye un modelo predictivo. Con cada nueva imagen,
el modelo va anadiendo nuevas “categorias”, hacien-
do que su “concepto” de mosquito tigre se vuelva mas

complejo y preciso, mejorando el modelo predictivo.

En la actualidad, el principal freno de la potencia de
estos algoritmos es el propio proceso de entrena-
miento, pues para ello se necesita una buena base
de datos con imagenes que hayan sido previamente
etiquetadas por personas. Sin esto, los algoritmos no

pueden aprender de manera efectiva.

Es en este punto, donde los datos que ofrece Mos-
quito Alert cobran valor, pues representan miles de
imagenes de mosquitos y puntos de cria que han sido
validadas y etiquetadas por expertos. Un material va-
liosisimo para entrenar algoritmos en su proceso de

aprendizaje.

Mds informacidn en: Mosquito Alert abre su

base de fotografias para entrenar programas de

inteligencia artificial
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Publicaciones cientificas en 2019

Bartumeus F, Costa GB, Eritja R, Kelly AH, Finda M, Lezaun J, Okumu F, Quinlan MM, Thizy DC,
Toé LP, Vaughan M. 2019. Sustainable innovation in vector control requires strong partnerships with
communities. PLoS Neglected Tropical Diseases 13(4):e0007204.

El articulo aborda la necesidad de integrar las co-
munidades locales como un actor clave a la hora de
gestionar el control de mosquitos. La participacion de
las comunidades afectadas es esencial para que un
programa de vigilancia y control pueda acabar siendo
efectivo. Se las debe involucrar, tanto si es para libe-
rar mosquitos modificados genéticamente o infecta-
dos con Wolbachia, como si es para su vigilancia a
través de nuevas tecnologias. Las nuevas plataformas
digitales permiten que la poblacién pueda participar
en los esfuerzos de vigilancia de mosquitos. Unas he-
rramientas que también permiten cuantificar el nivel
de compromiso del publico y la comunicacién en am-
bas direcciones entre las comunidades afectadas y los

gestores.

Los autores del articulo

Frederic Bartumeus: CEAB-CSIC, Centre d’Estudis Avancats de
Blanes, Girona, Spain, CREAF, Bellaterra, Spain, ICREA, Institut
Catala de Recerca i Estudis Avancats, Barcelona, Spain

Guilherme B. Costa: World Mosquito Program, Fundagdo Oswaldo
Cruz, Rio de Janeiro, Brazil

Roger Eritja: CREAF, Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions
Forestals, Bellaterra, Spain

Ann H. Kelly: Department of Global Health and Social Medicine,
King’s College London, London, United Kingdom

Marceline Finda: Ifakara Health Institute (IHI), Ifakara, Tanzania

En el articulo se expone, por un lado, el ejemplo de
Mosquito Alert, que ademas de haber demostrado
ser una herramienta de vigilancia de mosquitos efi-
caz, también promueve la conciencia social y educa-
cién del problema de los mosquitos transmisores de
enfermedades. Otro ejemplo, es el llevado a cabo en
el sur de Tanzania por el Instituto de Salud Ifakara,
en el cual los residentes pueden alertar a través de
una aplicacién moévil de la existencia de enjambres
de mosquitos. Ambas experiencias sugieren que la
ciencia ciudadana puede mejorar la vigilancia de los
mosquitos, asi como la comunicacién con las comuni-

dades afectadas.

Puedes acceder al articulo en PLOS Neglected Tropi-

cal Diseases.

@-PLOS | RSHE Biseases

Javier Lezaun: Institute for Science, Innovation and Society,
University of Oxford, Oxford, United Kingdom

Fredros Okumu: Ifakara Health Institute (IHI), Ifakara, Tanzania

M. Megan Quinlan: Centre for Environmental Policy, Imperial
College London, Ascot, United Kingdom

Delphine C. Thizy: Target Malaria, Imperial College London, London,
United Kingdom

Léa Paré Toé: Institut de Recherche en Science de la Santé, Bobo-
Dioulasso, Burkina Faso

Megan Vaughan: Institute of Advanced Studies, University College

London, London, United Kingdom
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Eritja R, Ruiz-Arrondo |, Delacour-Estrella S, Schaffner F, Alvarez-Chachero J, Bengoa, Puig MA,

Melero-Alcibar R, Oltra A, Bartumeus F. 2019. First detection of Aedes japonicus in Spain: an unex-

pected finding triggered by citizen science. Parasites & Vectors 12 (53):1-9

La publicaciéon cientifica del hallazgo en 2018 de la
especie invasora Aedes japonicus en Espafna por pri-
mera vez. El descubrimiento tuvo lugar gracias a la
plataforma Mosquito Alert, desde la cual se recibie-
ron unas fotos desde el municipio de Siero, cerca de
Oviedo, Asturias, que pusieron en alerta a los vali-
dadores expertos. Los mosquitos fotografiados pare-
cian Aedes japonicus, una especie asiatica que lleva
unos anos establecida en el centro de Europa pero

gue hasta la fecha no se habia encontrado en Espana.

El estudio explica la deteccién temprana a través de
la app Mosquito Alert y el posterior trabajo de campo
que se realizé en la zona para confirmar la presencia
de la especie en la regidn. Se encontré a la especie a
mas de 9 km de distancia de la primera observacion,
sugiriendo que la especie lleva algin tiempo estable-
cida pero no habia pasado desapercibida hasta la fe-

cha.

El hallazgo demuestra la utilidad de la plataforma

Mosquito Alert como herramienta de vigilancia pre-

Los autores del articulo

Roger Eritja: Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals
(CREAF), Cerdanyola del Vallés, 08193, Barcelona, Spain

Ignacio Ruiz-Arrondo: Center for Rickettsioses and Arthropod-
Borne Diseases, Hospital San Pedro-CIBIR, 26006, Logroio, Spain
Sarah Dealacour-Estrella: Departamento de Patologia Animal,
Facultad de Veterinaria, Universidad de Zaragoza, Zaragoza, Spain
Francis Schaffner: Francis Schaffner Consultancy, 4125, Riehen,
Switzerland; National Centre for Vector Entomology, Institute of
Parasitology, VetSuisse Faculty, University of Zurich, 8057, Zurich,
Switzerland

Jorge Alvarez-Chachero: Documentazul SL, 33189, Siero, Spain

coz de mosquitos invasores que no se estadn bus-
cando activamente, mas alld del seguimiento de las
poblaciones ya establecidas de mosquito tigre, y su
expansién a nuevas regiones. La ciencia ciudadana y
las nuevas tecnologias permiten recopilar datos en
una cobertura espacial y temporal que los métodos

tradicionales no pueden abarcar.

En el trabajo se discuten las posible vias de entra-
da del mosquito, sugiriendo una introducciéon marina
desde el puerto de Gijén o terrestre desde Francia,
aunque se requieren mas estudios para acabar de de-
terminar la ruta de entrada y su situacion actual en la
zona, asi como su capacidad de transmitir enferme-
dades.

Puedes acceder al articulo en Parasites & Vectors

Parasites
&Vectors

Mikel Bengoa: Consultoria Moscard Tigre, 07013, Palma de
Mallorca, Islas Baleares, Spain

Maria-Angeles Puig: Centre d’Estudis Avancats de Blanes (CEAB-
CSIC), 17300, Blanes, Spain

Rosario Melero-Alcibar: Fundacién IO, 28043, Madrid, Spain
Aitana Oltra: Centre d’Estudis Avancats de Blanes (CEAB-CSIC),
17300, Blanes, Spain

Frederic Bartumeus: CREAF, Cerdanyola del Vallés, Barcelona,
Spain. Centre d’Estudis Avancats de Blanes (CEAB-CSIC), Blanes,
Spain. Institucié Catalana de Recerca i Estudis Avancats (ICREA),

Barcelona, Spain
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Impacto cientifico de Mosquito Alert

Estudios cientificos que han citado publicaciones cientificas de Mosquito Alert

Asingiziwe D, Murindahabi MM, Koenraadt CJM, et.
al. 2019. Co-Designing a Citizen Science Program for

Malaria control in Rwanda. Sustainability 11: 7012

Bacigalupe G. 2019. Disasters are never natural:
emerging media to map lives and territories at risk.
En: Family Systems and Global Humanitarian Mental
Health, 22-33

Bennett KL, Goémez-Martinez C, Almanza A, et. al.
2019. High infestation of invasive Aedes mosquitoes
in used tires along the local transport network of Pa-
nama. Parasites & Vectors 12: 264

Bentes CML, Bentes MN, Bertoncello KC, et. al. 2019.
Nursing care actions to prevent and control the Zika
virus: a review. Research & Reviews Journal of nursing
& Health Sciences

Bouttour A, Khrouf F, Rhim A, et. al. 2019. First de-
tection of the Asian tiger mosquito Aedes albopictus,
in Tunisia. Journal of Medical Entomology 56: 1112-
1115

Bravo-Barriga D, Almeida APG, Parreira R, et. al.
2019. Primeras detecciones de Aedes albopictus en
la region de Extremadura, oeste de Espaia. Gaceta
Sanitaria 33: 2018.11.003

Brown FV, Logan RAE, Wilding CS. 2019. Carbamate
resistance in a UK population of the halophilic mos-
quito Ochlerotatus detritus implicates selection by
agricultural usage of insecticide. International Journal
of Pest Management 65: 284-292

Childs ML, Nova N, Colvin J, Mordecai EA. 2019.
Mosquito and primate ecology predict human
risk of yellow fever virus spillover in Brazil. bioRxiv
10.1101/523704

Crespillo-Andujar C, Diaz-Menéndez M, Trigo E, et. al.
2019. Characteristics of Zika virus infection among
international travelers: a prospective study from a
Spanish referral unit. Travel Medicine and Infectious
Disease 33: 101543

Cull B, Pietzsch ME, Gillingham EL, et. al. 2019. Sea-
sonality and anatomical location of human tick bites
in the United Kingdom. Zoonoses and Public Health
67:112-121

Cunze S, Kochmann J, Klimpel S. 2019. Global occu-
rrence data improve potential distribution models for
Aedes japonicus in non-native regions. Pest Manage-
ment Science 10.1002/ps.5710

Devos Y, Craig W, Devlin RH, Ippolito A, Leggatt RA,
Romeis J, Shaw R, Svendsen C, Topping. 2019. Using
problem formulation for fit-for-purpose pre-market
environmental risk assessments of regulated stres-
sors. EFSAJournal 10.2903/j.efsa.2019.e170708

Franklinos LHV, Jones KE, Redding DW, et. al. 2019.
The effect of global change on mosquito-borne di-

sease. The Lancet, Infectious Diseases 19: e302-e312

George DR, Kuiken T, Delborne JA. 2019. Articula-
ting “free, prior and informed consent” (FPIC) for en-
gineering gene drives. Proceedings of the Royal Society
B 286: 20191484

Giordano BV, Gasparotto A, Liang P, et. al. 2019. Dis-
covery of an Aedes albopictus population and first re-
cord of Aedes aegypti in Canada. Medical and Veteri-
nary Entmology 34: 10-16

Gippet JMW, Liebhold AM, Fenn-Moltu G, et. al.
2019. Human-mediated dispersal in insects. Current
Opinion in Insect Science 35: 96-102
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Gonzalez MA, Pavan MG, Fernandes RS. 2019. Limi-
ted risk of Zika virus transmission by five Aedes al-
bopictus populations from Spain. Parasites & Vectors
12: 150

Groom Q, Strubbe D, Adriaens T, et. al. 2019. Em-
powering citizens to inform decision-making as a way
forward to support invasive alien species policy. Citi-

zen Science: Theory and Practice 4: 33

Guerrini CJ, Lewellyn M, Majumder MA, et. al. 2019.
Donors, authors, and owners: how is genomic citizen
science addressing interest in research outputs? BMC
Medical Ethics 20: 84

Heggy E, Palmer EM, Hérique A, et. al. 2019. Post-ren-
dezvous radar properties of comet 67P/CG from the
Rosetta Mission: understanding future Earth-based
radar observations and the dynamical evolution of
comets. Monthly Notices of the Royal Astronomical So-
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Hernandez-Triana LM, Barrero E, Delacour-Estrella
S, et. al. 2019. Evidence for infection but not trans-
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Parasites & Vectors 12: 204
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2019. Genetic diversity and population structure if
Culex modestus across Europe: does recent appearan-
ce in the United Kingdom reveal a tendency for geo-
graphical spread? Medical and Veterinary Entomology
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perts and identifying undocumented pathways for
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Europe. Medical and Veterinary Entomology 33: 78-88

Jacobs C. 2019. Data Quality of Citizen Science Ob-
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Conferencias y ponencias

Frederic Bartumeus. Jornada sobre la innovacié en el
control de les arbovirosis transmeses per mosquits a
Catalunya: sinérgia entre la salut publica i la recerca.
Departament de Salut, Agéncia de Salut Publica de
Catalunya. Barcelona, Spain. Ciéncia ciutadana i inno-

vacié en la gestié de les arbovirosis. Marzo 2019

Aitana Oltra, Tomas Montalvo, Frederic Bartumeus.
Citizen science as a tool for public health in the city
of Barcelona. Organizado por la Bienal de Ciencia
de Barcelona y Citizen Science COST Action 15212.
Workshop WG 6: City + Citizen Science. Barcelona.
Febrero 2019

Aitana Oltra. Dialeg: dones i ciéncia ciutadana. Casal
de Barri Torre de la Sagrera, Barcelona. Participante
como ponente en el didlogo sobre mujeres cientifi-
cas y ciencia ciudadana. Calidoscopi Cultural. Ciencia
Ciudadana vy territorio. Ayuntamiento de Barcelona.
Mayo de 2019

Frederic Bartumeus. Ciéncia ciutadana i innovacioé en
la gestié de les arbovirosis. IDIAP Jordi Gol, Barcelo-
na, Spain. Mayo 2019

John Palmer. Digital demography, human mosquito
interactions and the socio-ecological context. Re-
search Group on Demographic Dynamics - CSIC. Ma-
drid. Junio 2019

Alex Richter-Boix. Citizens’ Conventions, Taking De-
mocracy Seriously. TeRRIFICA Conference in Paris.
Paris, Economic, Social and Environmental Council in
Paris. Octubre 2019

Aitana Oltra. Ciencia y modelos de innovacién abier-
ta: redes sociales, apps y ciudadania. Ponencia im-
partida en el curso “Redes y medios sociales para la
divulgacién de la ciencia” (Vicepresidencia Adjunta de
Cultura Cientifica; CSIC). Madrid. Octubre 2019

Alex Richter-Boix. Ciencia ciudadana y salud. Colo-
quio abierto via Skype organizado por Ibercivis con la
colaboracién de FECYT. Coloquio abierto via Skype.
Octubre 2019

Alex Richter-Boix. Mosquito Alert citizens engage-
ment. WeObserve CoPs Forum #4, Barcelona. No-
viembre 2019

Roger Eritja. Journées d’animation scientifique:
Approches innovantes de surveillance et de con-
trole des arthropodes vecteurs et ravageurs. Réseau
Vectopole Sud et Réseau National Vecteur a Agropo-
lis International, Montpellier. Workshop a Montpe-
Ilier. Noviembre 2019

Alex Richter-Boix. Citizen Science Experiences:
Mosquito Alert. Citizen Science and Climate Chan-
ge, experiences from academia. Second Meeting of
the TeRRIFICA Consortium (Territorial Responsible
Research and Innovation Fostering Climate Action).

Barcelona. Diciembre 2019
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Reuniones y workshops

Convenio de colaboracién entre FECYT y la Fundacion
Ibercivis para el fortalecimiento de la ciencia ciudadana en
Espana. Colaboracién desarrollada: participacion en la re-
unién de expertos en colaboraciéon con la Universidad de
Barcelona y presentacion del proyecto Mosquito Alert, la
ciencia ciudadana y las implicaciones en politicas de salud

publica. 08/02/2019

AIM COST Workshop (COST ACTION CA17108). Blanes,
Spain. Aedes Invasive Mosquitoes: Linking Citizen Scien-
ce to Epidemiological Models. (Organizers: F.Bartumeus, S.

Koenraadt, B.Caputo) 25-27/03/2019

3rd TeRRIFICA Reflective Workshop. Citizens’ Conventions
for mitigation and adaptation to climate change. Paris. Fon-

dation Charles Léopold Mayer. 14-15/10/2019

“One Health citizen science workpackage and project pre-

paration”, Rotterdam. Erasmus MC. 6-9/11/2019

Foto: Marta Cayetano i Giralt, TeRRIFICA

Foto: Proyecto One Health. Reunién en Noviembre en Rotterdam del workpackage 2 d

le ciencia ciudadana
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Proyectos en los que Mosquito Alert estara involucrado en 2020

Mosquito Alert para jovenes: fomentando vocaciones cientificas a

partir de la ciencia ciudadana

Coordinador: Asociacion Medioambiental Xa-

trac

Otorgado por FECYT, Fundacién Espanola para

la Ciencia Y la Tecnologia
Duracién: 2019-2020

Referencia: FCT-18-14051

GOBIERNO NISTE L@ _ FUNDACION ESPANOLA
D SORmMNA  beomen F ECY I “‘ﬂ PARA LA CIENCIA
£ INNOVAGION ‘Q " YLATECNOLOGIA

Proyecto desarrollado en centros educativos de tres pro-
vincias espafolas (Girona, Madrid, Murcia) con el objetivo
de acercar la cienciay la innovacién a los mas jovenes a par-
tir de algo tan cotidiano como la presencia de mosquitos. Se
busca despertar la curiosidad de los alumnos y promover la
comprension de conceptos cientificos, fomentar su creati-
vidad. Al mismo tiempo se busca estimular a los participan-
tes a tomar decisiones y fomentar cambios de actitud para
evitar la proliferacidon del mosquito en sus hogares o escue-
las, asi como a generar datos de utilidad para los gestores

locales del control de mosquitos.

Kl
{ xXatrac MOSQUITO P ALERT
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Preparing for vector-borne virus outbreaks in a changing world: a

One Health Approach

Coordinadorr: Erasmus Universitair Medisch

Centrum, Rotterdam, Paises Bajos

Otorgado por la Netherlands Organisation

for Scientific Research

Duracién: 2020-2025

Un proyecto nacional holandés cuyo objetivo es preparar-
se ante posibles brotes de enfermedades transmitidas por
mosquitos. Los Paises Bajos, con su densa poblacion de
humanos, ganado y aves, centros internacionales de trans-
porte y viajes, en un paisaje dominado por el agua, son con-
siderados una regién particularmente vulnerable a las en-
fermedades infecciosas transmitidas por mosquitos dentro

de Europa.

Los objetivos del proyecto son obtener una comprension
de la diversidad de vectores, huéspedes y virus, y como in-
teraccionan todos estos elementos, para con ello desarro-
Ilar modelos que permitan explorar como cambiaran en un
escenario de cambio climatico, gestion del agua, cambios
en las practicas agricolas y el riesgo de importacién de en-
fermedades y mosquitos. Para ello se desarrollardn herra-
mientas que permitan la evaluaciéon rapida y de vigilancia

de brotes.

El proyecto estd integrado en el Netherlands Centre for
One Health, una colaboracion entre nueve institutos de in-
vestigacién para estudiar la salud de las personas, el ganado
y la vida silvestre, que abordar de una manera integral las
amenazas de enfermedades que surgen de las interacciones

entre estos elementos.

Mosquito Alert participa, a través del Centro de Estudios

Avanzados de Blanes (CEAB-CSIC), en el Work Package 2:

Digital Eco-Epidemiology and Citizen Science, para desa-
rrollar nuevas herramientas a través de la ciencia ciudadana
que permita detectar posibles epidemias y evaluar sus ries-

gos partiendo de la experiencia de Mosquito Alert.

Proyecto coordinado por Erasmus Universitari Medisch Centrum

Socios colaboradores: Avans University of Applied Sciences, Lei-
den University Medical Center, Leiden University/Naturalis, Ne-
therlands Institute of Ecology (NIOO-KNAW), Radboud University
Medical Centre, University Medical Center Utrecht, Utrecht Uni-
versity, Wageningen University & Research

Socios cofinanciadores: Deltares, National Institute for Public
Health and the Environment (RIVM), Royal Netherlands Meteo-
rological Institute (KNMI), Red Cross Blood Bank Foundation Cu-
racao, Sanquin, Technasium Foundation, Centre for Monitoring of
Vectors (CMV)

Socios colaborador internacional: Centro de Estudios Avanzados
de Blanes (CEAB-CSIC)

Mas informacién del proyecto One Health

Erasmus MC

University Medical Center Rotterdam

llustracion: Marion Koopmans & Frank Deege
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VEOQ: Versatile Emerging infectious disease Observatory

Coordinador: Erasmus Universitair Medisch

Centrum, Rotterdam, Paises Bajos

Otorgado por Horizon 2020. Programa Marco

de la Unién Europea
Duracién: 2020-2024
Referencia: H2020 SC1-BHC-13-2019

Grant Agreement ID 874735

Proyecto europeo cuya vision es establecer un sistema
versatil de alerta temprana para enfermedades infecciosas
emergentes y a la resistencia de bacterias, hongos, virus y
parasitos a los antimicrobianos. El sistema se creara a par-
tir del trabajo interdisciplinario entre expertos en ciencia
y tecnologia de datos, expertos en enfermedades de la sa-
lud publica, socidlogos y expertos en ciencia ciudadana, en
equipos internacionales distribuidos geograficamente por
Europa. Se desarrollara la tecnologia que permita integrar
los datos de laboratorio de alta densidad, como la genémi-
ca, el fenotipado, o datos de inmunologia en el sistema VEO

para la evaluacion de riesgo.
VEO consta de 20 socios de 12 paises diferentes.

Mosquito Alert participa en el proyecto, de la mano de Fre-
deric Bartumeus (CEAB-CSIC) para producir modelos de
poblaciones de mosquitos capaces de transmitir enferme-
dades, basandose en datos de big data y ciencia ciudadana,
haciendo uso de los datos generados en la plataforma VEO
y los datos a tiempo real de Mosquito Alert para elaborar
unos modelos de riesgo de enfermedades y los mosquitos

que las transmiten.

Mas informacion del proyecto VEO y en CORDIS

Coordinador

Erasmus Universitair Medisch Centrum Rotterdam (Paises Bajos)

Erasmus MC

University Medical Center Rotterdam

Participantes
Danmarks Tekniske Universitet (Dinamarca)

Friedrich Loefflet Institut - Bundesforschungsinstitut fuer Tierge-
sundeheit (Alemania)

European Molecular Biology Laboratory (Alemania)

The Secretary of State for Environment, Food and Rural Affairs
(Reino Unido)

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem (Hungria)
Rijksintituut voor Volksgezondjeid en Milieu (Paises Bajos)

Institut Francais de Recherche pour I'Exploitation de la Mer (Fran-
cia)

Aristotelio Panepistimo Thessalonikis (Grecia)

Academisch Medisch Centrum Bij de Universiteit van Amsterdam
(Paises Bajos)

Intitut Pasteur (Francia)

Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
CEAB-CSIC (Espaiia)

Ecole Polytechnique Federale de Lausanne (Suiza)
Centraal Bureau voor de Statistiek (Paises Bajos)
The University of Edinburgh (Reino Unido)

Alma Mater Studiorum - Universita di Bologna (lItalia)
Universidad Degli Studi di Padova (ltalia)

Uppsala Uninversitet (Suecia)

Helsingin Yliopisto (Finlandia)

Kobenhavns Universitet (Dinamarca)
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Big Mosquito Bytes: Community-Driven Big Data Intelligence to

Fight Mosquito-Borne Diseases

Coordinador: CEAB-CSIC (Centro de Estu-

dios Avanzados de Blanes), Girona, Espafa

Otorgado por Health Research 2018 Call, La

Caixa Fundacion Bancaria
Duracién: 2019-2022

Referencia: HR18-00336

El objetivo del proyecto es prevenir brotes epidemioldgi-
cos de enfermedades transmitidas por el mosquito tigre.
Para ello se utilizara la ciencia ciudadana y el uso masivo
de datos (big data) para predecir a tiempo real dénde es
posible que se desencadene una epidemia de dengue, zika
o chikingunya. El desafio de elaborar modelos a tiempo real
se abordard con un equipo interdisciplinario que incluye
a ecblogos, etélogos, sociodemébgrafos, epidemidlogos y
cientificos informaticos. La plataforma Mosquito Alert con-
tribuird a ir nutriendo a tiempo real el modelo con informa-
cidn sobre la presenciay abundancia de mosquito tigre y las

picaduras que estd recibiendo la gente.

El proyecto estara liderado por Frederic Bartumeus, investi-
gador ICREA en el CEAB y el CREAF, y director de Mosquito
Alert, que contard con la participacién del sociodemografo
John Palmer de la Universidad Pompeu Fabra (UPF), el de-
mografo Emilio Zagheni del Instituto Max Planck de Demo-
grafia (MPDIR), la epidemiologisata Diana Gémez-Barroso
del Centro Nacional de Epidemiologia (CNE) CIBERESP/
ISCIIl y el entomdlogo Roger Eritja del CREAF.

Mas informacion sobre el proyecto Big Mosquito Bytes

Fra

Fundacion Bancaria
n . "
laCaixa

Coordinador

CEAB-CSIC

Participantes

Universitat Pompeu Fabra (UPF)

Max-Planck - Institut fir Demografische Forshung (MPDIR)
Centro Nacional de Epidemiologia (CNE) CIBERESP/ISCIII

Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF)

Foto: Fundacién “La Caixa”, Acto de entrega de la concesion del proyecto al director Frederic Bartumeus
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Against Disease-Vector

Mosquitoes: Automatically Calibrated Citizen-Based Surveillance

CREAF (Centre de Recerca

Ecologica i Aplicacions Forestals), Barcelona,

Coordinador:

Espana

Otorgado por Barcelona Ciencia, Institut de
Cultura del Ajuntament de Barcelona y la

Fundacién Bancaria “la Caixa”

Duracién: 2020-2021

El objetivo del proyecto es generar una red de ciudadanos y
trampas inteligentes en la ciudad de Barcelona para poder
calibrar las observaciones de Mosquito Alert y desarrollar
un sistema de vigilancia, seguimiento y control del mosqui-
to tigre a tiempo real. El sistema se integrard en la gestion
actual de los mosquitos que se lleva a cabo en la ciudad,
contando para ello con la participaciéon de la Agencia de
Salud Publica de Barcelona (ASPB) en el disefio y ejecucién

del proyecto.

La red de trampas inteligentes, desarrolladas por la empresa
IRIDEON, y ciudadanos, permitird cuantificar la cantidad y
dindmica de las poblaciones de mosquito tigre a tiempo real
en Barcelona, con una resolucién y precisiéon sin preceden-
tes. En el proyecto MosquitoAlertBCN participan el CREAF,
la Universidad Pompeu Fabra (UPF), la empresa tecnolo-
gica IRIDEON vy la Agencia de Salud Publica de Barcelona
(ASPB).

Mas informacién sobre el proyecto MosquitoAlertBCN

B 9K "laCaixa’

Coordinador

Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF)
Participantes

Universitat Pompeu Fabra (UPF)

Ageéncia de Salut Publica de Barcelona (ASPB)

IRIDEON




Foto: Sean McCann CC-BY
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Colaboraciones y convenios activos con el sector publico

Universidad de Extremadura

La Universidad de Extremadura (UEX), la Consejeria de Sa-
lud de la Junta de Extremadura y la plataforma de ciencia
ciudadana, Mosquito Alert, han mantenido el convenio de
colaboracién que iniciaron en 2018. La colaboracion tiene
el objetivo de detectar y conocer la presencia del mosquito

tigre en la comunidad auténoma de Extremadura.

El afio pasado se detectaron varios ejemplares de mosqui-
to tigre en diferentes puntos de la region durante las ac-
tuaciones del “Plan de Vigilancia del mosquito tigre” cuyos

resultados han publicado este affo en un articulo cientifico.

Este afo se han llevado a cabo acciones de difusion del
proyecto para concienciar a los ciudadanos sobre la proble-
matica del mosquito tigre y, al mismo tiempo, promover la

participacion.

Las observaciones que puede proporcionar la ciudadania
complementan el trabajo entomolégico de campo del equi-

po de la Universidad de Extremadura.

Las acciones de difusién permiten ensefar a la poblacion a

cémo reconocer al mosquito tigre.

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

En las actividades de difusiéon participaron Eva Maria

Frontera, Juan Enrique Pérez y Daniel Bravo Barriga.
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Agéncia de Salut Publica de Barcelona

Un afno mas continua la colaboracién con la Agencia de Sa-
lud Pudblica de Barcelona (ASPB). La agencia participa en el
proyecto validando los datos que la gente envia dentro de
Barcelona, e incorpora la informacién recibida en su progra-

ma de vigilancia y control de mosquitos.

La colaboracién entre la Agencia de Salud Publica de Barce-
lona y Mosquito Alert se remonta a 2015. En 2019 la Agen-
cia de Salud Publica de Barcelona recibié 878 incidencias
de mosquitos y lugares de cria. La propia Agencia de Salud
Publica de Barcelona se encarga de validar las fotos y dar
respuesta a todas las observaciones que les llegan desde
la app de Mosquito Alert. De estas, inspeccionaron 63 lu-
gares (muchos no fueron inspeccionados por encontrarse
en espacios privados o porque ya habian actuado sobre la
zona) por el potencial de ser lugares de cria de mosquitos.
En aquellos en los que detectaron actividad de larvas de
mosquito se llevé a cabo un tratamiento para acabar con
ellas. En otras ocasiones se hace buzoneo para informar y
concienciar a los vecinos del problema en sus espacios pri-

vados.

Un gran numero de datos son fruto del programa educativo
que la Agencia de Salud Publica de Barcelona lleva desarro-
Ilando en el marco de Mosquito Alert a través de la Asocia-

cién Medioambiental Xatrac.

Entre Marzo y Junio el programa educativo llego a siete ins-
titutos barceloneses y un total de 404 alumnos que repor-
taron 758 imbornales y fuentes publicas alrededor de sus

centros educativos.

€ S B Consorci Sanitari
de Barcelona

/+ Agéncia
de Salut Publica
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anecpla

asociacion nacional de empresas de sanidad ambiental

En 2019 se ha mantenido la colaboracién con la Asociacion

Nacional de Empresas de Sanidad Ambiental (anecpla), una
organizacion de dambito estatal que representa al sector de ; a n ec la
servicios de control de plagas espafiol. . !
asociacion nacional de
L . empresas de sanidad
La asociacion promueve el uso de la app Mosquito Alert A ambiental
entres sus asociados, que suponen el 80% del volumen de

facturacion del sector, fomentando el intercambio de cono-

cimiento entre los profesionales y Mosquito Alert. Acceso al nUmero 88 de infoplagas

Desde Mosquito Alert se han elaborado varios articulos di- Acceso al numero 90 de Infoplagas

vulgativos sobre el mosquito tigre para su revista Infopla-
gas. Al mismo tiempo se han buscado sinergias en las redes

sociales y en las paginas web.

................................... Noticias del Sector

Mosquitos urbanos, una
desigualdad social mas

REVISTA DE LA ASOCIACION NACIONAL DE EMPRESAS DE SANIDAD AMBIENTAL

~anecpla

iInfoplagas

87/2019

Congreen SFSA

El cambio climético y la aparicic i
eoecies v voct Saelp i Articulo

El transporte accidental del
mosquito tigre y sus efectos en la

composicion genética de sus poblaciones

v o s () e @) e it () e s e e 3 ey @ et e

Chiungunya, ed prie ene % 16 24iat " 1 mapo muestsa la datriduckin del mosquito tigre, Aedes albopsctua, y kos asos de dengue,
I_os uitos Am Adins 3088 3 O .. i outéctonos detectodos en Europe, y el rumero de casos de personas infectodes.
= z o~ : virus de ko chikungunya; DENV: virus del dengue; ZIKV: virus del zika. Fuente: Mosquito Alert (CC-
enprancixy Vs S 20)
E2 a0 pasad . e - enlas Rim
albopictus, S e  a fpen

Fig. 1. Mapa con fas 3 rutas de introduccién de mosquito tigre en
Europa. Los colores indicon ki composicidn genética de los poblaciones
estudiodos; kas flechas. los movimiéentos detectados entre poblociones

dentro de Europa.
Autor: J. Luls Ordofiez (CC-BY-NC.2.0)



Informe Anual Mosquito Alert

Demarcacion de Girona

iy
& Dipsalut
Vv Organisme de Salut Publica
El convenio de colaboracién con Dipsalut (Organisme de de la Diputaci6 de Girona

Salut Publica de la Diputacié de Girona) sigue activo desde

2015. Desde entonces, el organismo de Salud Publica de

la Diputacién de Girona incorpora la plataforma de Mos- ) . .
Universitat de Girona

quito Alert en su programa de control del mosquito tigre. SIGTE

Fue precisamente en la provincia de Girona donde nacid N g/

Mosquito Alert y dio sus primeros pasos en el marco del

Proyecto Educativo del Mosquito Tigre. .
El equipo del SIGTE
Desde 2018, el equipo del Servicio de Sistemas de Informa-

G Boix - Direct del SIGTE
cion Geografica y Teledeteccidon Espacial (SIGTE) de la Uni- emma Bobe Hirectora de

. . Rosa Olivella - Gestion de proyectos del SIGTE
versidad de Girona lleva a cabo el co-desarrollo del mapa proy

publico de Mosquito Alert, incorporando el modelo de pre- Ndria Carcamo - Gestion econdmica del SIGTE

dicciones de presencia de mosquito tigre que hace uso de el 2 STl ele22 S Al ) B Ee S el EllEs

los datos recibidos desde la app. El modelo se incorporé al s e - sl bl e dlel SUSTE

mapa publico en 2018, y como el resto de los datos, puede Ferran Ordufa - Analista SIG del SIGTE

consultarse libremente en la pagina web del mapa. Josep Sitjar - Analista programador SIG del SIGTE

Marc Compte - Analista programador SIG del SIGTE

Laura Olivas - Actividades formativas y comunicacién del SIGTE

Carla Garcia - Analista SIG del SIGTE

MAPA &

Fotos: SIGTE
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Comunidad de Madrid

Como en afos anteriores, la Comunidad de Madrid ha man-
tenido Mosquito Alert en el Programa de Vigilancia Ento-
moldgica y Control Sanitario-Ambiental de Vectores trans-
misores de Arbovirus (dengue, chikungunya y Zika), desde

gue se iniciase la colaboracion en 2016.

En anos anteriores, la Direccion General de Salud Publica
de la Comunidad de Madrid confirmé la presencia de mos-
quito tigre en la Comunidad. Entre 2014 y 2016 Mosquito
Alert recibi6 varias fotos que fueron validadas como “posi-
ble mosquito tigre” en la Comunidad pero no se pudo con-
firmar su presencia sobre el terreno hasta 2016, poniendo

en evidencia el potencial de la ciencia ciudadana para el

seguimiento de organismos.

% ok ok k

* %k
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e Madri .Colaboraenia’™
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Albalat dels Sorells

En 2019, el Ayuntamiento d'Albalat dels Sorells, un muni-
cipio de la Comunidad Valenciana, ha difundido el uso de
la app Mosquito Alert para detectar la presencia del mos-
quito tigre en su municipio y concienciar a la poblacién de

medidas que pueden tomarse para evitar que crie en las

propiedades.

o

AJUNTAMENT
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Ajuntament de Valéncia

El Ayuntamiento de Valencia sigue utilizando el portal de
gestion de Mosquito Alert para completar su programa de

vigilancia del mosquito tigre.

AJUNTAMENT
DE VALENCIA

Generalitat de Catalunya

El Servicio de Enfermedades Infecciosas de Vall d’'Hebron
ha continuado coordinando el desarrollo de un sistema de
alerta de riesgo de transmisiéon de arbovirus autéctonos,
como el dengue, el chikungunya o el Zika en Catalufia. El
trabajo se enmarca dentro del proyecto PERIS (Plan Estra-
tégico de Investigacion e Innovacién en Salud), en el que
participa Mosquito AlLert a través del CREAF y el CEAB-
CSIC.. El objetivo final de la plataforma PICAT (Plataforma
Integral para el Control de Arbovirus en Catalufia) es pro-
ducir una herramienta predictiva de casos autéctonos, que
aulina la participacién ciudadana de la plataforma Mosquito
Alert, junto a informacién climéatica y de viajeros que regre-

san con alguna de estas enfermedades.

En el proyecto liderado por Vall d’Hebron, colabora la Agen-
cia de Salud Publica de Catalufia (ASPCAT), la Agencia de
Salud Publica de Barcelona (ASPB), el Organismos de Salud
Publica de la Diputacién de Girona (Dipsalut), el Instituto
Universitario de Investigacién en Atencion Primaria (IDIAP-
JGol), el CEAB-CSIC, el CREAF e ICREA con Mosquito Alert,
el Instituto de Salud Global de Barcelona (ISGlobal), el Con-
sorcio de Politicas Ambientales de las Tierras del Ebro (CO-
PATE). el Servicio de Control de Mosquitos de la Bahia de
Roses y del Baix Ter, y el Servicio de Control de Mosquitos

del Consejo comarcal del Baix Llobregat.

Para mas informacién del proyecto PICAT

Generalitat de Catalunya
Departament de Salut

Vall d'Hebron

Institut de Recerca

=
PP [CREA
= /1/ bl

CENTRE D'ESTUDIS AVANCATS DE BLANES.

% CREAF Qs
©DIAP

JordiGol

ISGIObaI IS“asl:li:'luéicl,gt‘;:I

Barcelona

<@g> Dipsalut

Organisme de Salut Publica
de |a Diputacié de Girona

Conse/ll Comarcal
del Baix Llobregat

(‘NA\ Servei de Control de Mosquits
\\“b' de la Badia de Roses i del Baix Ter
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AIM-COST

AEDES INVASIVE MOSQUITOES COST

AIM-COST Aedes Invasive Mosquitoes COST, es la primera red eu-
ropea dedicada a los mosquitos invasores del género Aedes que tie-
nen el potencial de transmitir enfermedades en Europa. El proyecto
aglutina una red de investigadores de mas de 29 paises europeos
y regiones vecinas. El programa iniciado en 2018 va a permitir du-
rante cuatro afios establecer sinergias entre los cientificos, gestores
y otros actores de diferentes paises para mejorar la prevencién los
riesgos de salud que representan estos mosquitos. Se estd mirando
de establecer unos protocolos de vigilancia comunes a nivel europeo,

donde entraria la ciencia ciudadana.

Frederic Bartumeus, director de Mosquito Alert, coordina una tarea
dentro del programa AIM-COST, para introducir la ciencia ciudadana
en los programas de seguimiento y control de estas especies a nivel

europeo.

ORGANIZACION DELS AIM-COST

Alessandra della Torre - COST Action Chair Leader
Dusan Petric - COST Action Chair Deputy

Francis Schaffner - WG1 Leader

Miguel Angel Miranda - WG1 Deputy Leader
Antonios Michaelakis - WG2 Leader

Carla Sousa - WG2 Deputy Leader

Willy Wint - WG3 Leader

Kamil Erguler - WG3 Deputy Leader

Jaoa Pinto - Short Term Scientific Missions Leader
Marie Picard - Short Term Scientific Missions Deputy
Andrei Mihalca - Training School Leader

Bulent Alten - Training School Deputy

Filiz Gunay - Science Communication Leader

Ana Firanj Sremac - Science Communication Deputy
Silvia Venturini - Science Communication Deputy
Martina Ferraguti - Social Media Manager

Cosmin Salasan - Intellectual Property Rights

Silvia Venturini - Grant Holder Administrative Manager
Neil Alexander - Webmaster Leader

Willy Wint - Webmaster Deputy

Working Group 1

Monitoring & Surveillance of AIMs and EAIMBVs

* Review, optimisation and ToK of AIM monitoring and
surveillance

* Citizen Science

*Integrating surveillance data analysis, spatial mode-
lling & mapping

Working Group 2

Conventional & Innovative Control Tools

* Review, optimisation of current control protocols
* Quality evaluation of AIM control operations

* Innovative vector control tools/New Paradigms

Working Group 3

* Dissemination within the COST-Action network & to
scientific external audience

*Surveillance and control guidelines

* Mapping and modelling outputs
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GLOBAL MOSQUITO
ALERT CONSORTIUM

Global Mosquito Alert Consortium es una inciativa mundial para reu-
nir todos los proyectos de ciencia ciudadana que abordan el proble-

ma de los mosquitos transmisores de enfermedades.

El objetivo del consorcio es integrar los datos y procedimientos de
los diferentes proyectos para generar una plataforma de alerta global
qgue cubra todas las especies de mosquitos que transmiten enferme-

dades.

La iniciativa surgié en un Workshop internacional en abril de 2017,
liderado por la European Citizen Science Association (ECSA), la Woo-
ddrow Wilson International Center for Scholars y la United Nations

Environment Programme (UNEP).

El consorcio desarrolla cuatro protocolos estandarizados que pue-
dan ser utilizados por todos los grupos de ciencia ciudadana a nivel

mundial:
(1) Informes de presencia y abundancia mosquitos a tiempo real
(2) Informes de puntos de cria y presencia de larvas

(3) Informes de picaduras y molestias causadas por mosquitos

(4) Recoger muestras de biodiversidad y de ADN

PARTNERS DE LA INICIATIVA

ANFITRIONES

The European Citizen Science Association (ECSA)

The Wilson Center’s Science and Technology Innova-
tion Program (STIP)

The United Nations Environment Program (UNEP)

PARTICIPANTES

The Globe Observer Mosquito Health Mapper
The Invasive Mosquito Project

Mosquito Alert

Muggenradar

ZanzaMapp

MosquitoWEB

CitizenScience Asia




Comunidad y difusion
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ARTICULOS DE DIVULGACION PUBLICADOS
EN EL BLOG DE MOSQUITO ALERT

Durante 2019 se han publicado 11 articulos divulgativos y
de actualidad sobre el proyecto, con contenidos relaciona-

dos con el mosquito tigre u otros mosquitos relacionados.

Pueden consultarse en el blog de Mosquito Alert

Los temas tratados han sido:

(1) La ciencia ciudadana quiere revolucionar la investiga-

cién epidemioldégica en Europa

(2) Mosquito Alert, una pieza clave en la nueva plataforma
catalana para controlar las enfermedades transmitidas por

mosquitos

(3) Mosquito Alert y la Agencia de Salud Publica de Barcelo-

na quieren escuelas “cero mosquitos”

(4) La travesia del mosquito tigre: desde Asia hasta nuestra

casa

(5) Mosquito Alert abre su base de 20.000 fotografias para

entrenar programas de Deep Learning
(6) Se busca Aedes japonicus por el norte de la peninsula

(7) ¢Es posible acabar con el mosquito tigre? Un experiemn-

to consigue casi erradicarlo de dos islas
(8) ;Por qué me pican los mosquitos? Sudor y sangre

(9) Como se escabulle un mosquito después de deleitarse

con tu sangre

(10) Big Mosquito Bytes propone la ciencia ciudadana y el
big data como una solucién contra las epidemias provoca-

das por mosquitos

(11) Sedientos de sangre: la otra razén por la cual pica un

mosquito

i/ Noticias del Sector

Mosquitos urbanos, una
desigualdad social mas

Proyecto~  Sobre mosquitos~  Ambitos de actuacién~  Sobre nosotros v "

MOSOUITOAALERT

Todos los articulos  Mosquitc

= Transmisién vertical: la circulacién silenciosa del d

R

£Quién se come a los mosquitos?

Leer mds >

MosquitoAlertBCN: control i
tigre

lig y participativo del qui

Leer més >

la vigilancia de los Aedes a nivel

cinifes y

ARTICULOS DE DIVULGACION EN
BLOGS Y REVISTAS ESPECILAIZADAS

Se han publicado dos articulos en la revista Infoplagas.

(1) El transporte accidental del mosquito tigre y sus efectos

en la composicién genética de sus poblaciones

(2) Mosquitos urbanos, una desigualdad social méas

Acceso al nimero 88 de infoplagas

Acceso al nimero 90 de Infoplagas
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ACTOS DIVULGATIVOS Y ESTANDS
INFORMATIVOS

Biennal Ciéncia i Ciutat de Barcelona. Ariadna Pefna Naranjo

y Santi Escartin. Xatrac y Mosquito Alert. Passeig maritim

de la zona del féorum de Barcelona. 7-11 de Febrero 2019.

Calidoscopi Cultural, #Calidoscopil9 Ciéncia ciutadana i

territori. Ariadna Pefa Naranjo y Santi Escartin. Xatrac y

Mosquito Alert. Casal de Barri Torre de la Segrera. Barcelo-

na. 14 de Mayo de 2019

Feria la Ciéncia al Carrer de Lleida. Ariadna Pefia Naranjo

y Santi Escartin. Xatrac y Mosquito Alert. Eje Comercial de

Lleida. 25 de Mayo de 2019
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Jornada de Estudio organizada por el Centre Promotor de
I’ApS i Ciencia Ciutadana de Barcelona. Ariadna Pefa Na-
ranjo y Santi Escartin. Xatrac y Mosquito Alert. Barcelona.

Junio 2019

Activitat per la prevencié de la proliferacié del mosquit ti-

gre. Ariadna Pefia Naranjo y Santi Escartin. Xatrac y Mos-
quito Alert. Estante informativo del casal de verano del

Ajuntament de Vilafranca del Penedés. 17 de Julio de 2019

Festa de la Ciencia de Barcelona. Ariadna Pena Naranjo y

Santi Escartin. Xatrac y Mosquito Alert. Moll de la Fusta. 27
de Octubre de 2019 https:/www.barcelona.cat/barcelona-

ciencia/ca/mosquito-alert

Mes de la Ciéncia Ciutadana i el Medi Ambient. Ariadna

Pena Naranjo y Santi Escartin. Xatrac y Mosquito Alert. Llo-

ret de Mar. 17 Noviembre 2019

P <
_"Q

ia al Carrer de Lleida, Mayo 2019
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PROYECTO EDUCATIVO EN
CENTROS ESCOLARES

En 2017, Mosquito Alert junto con la Asociacién Medioam-
biental Xatrac y la Fundacion Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia (FECYT), lanzé un proyecto innovador para cen-
tros educativos. El proyecto acerca la plataforma Mosquito
Alert a maestros y estudiantes, fomentando la experimen-
tacion para despertar vocaciones cientificas entre los mas

jovenes.

Durante el curso 2018/2019 se ha llevado a cabo el pro-
yecto educativo en la ciudad de Barcelona con la participa-
cion en el disefio de las actividades del Servicio de Vigilan-
cia y Control de Plagas de la Agencia de Salud Publica de
Barcelona (ASPB).

IES L'Alzina, 1° de ESO (125 alumnos)

INS Sant Andreu, 1° de ESO (29 alumnos)

IES Josep Pla, 1° de Bachillerato (59 alumnos)
INS Montserrat, 1° de Bachillerato (22 alumnos)
INS Narcis Monturiol, 1° de ESO (61 alumnos)
|IES Valldemossa, 1° de ESO (92 alumnos)

INS La Guineueta, Cicle superior de Salut Ambiental

(16 alumnos)

IES Pau Claris, 2° ESO (54 alumnos)

IES Manuel Carrasco i Formiguera, 3° ESO (57 alumnos)

Foto: Xatrac




REDES DE CIENCIA CIUDADANA

“ OFICINA
' CIENCIA CIUTADANA
%% BARCELONA

A3

Nuestra comunidad ha crecido y se ha consolidado gracias

al apoyo de la Oficina de Ciencia Ciudadana de Barcelona.

A lo largo de 2019 se ha participado en el Calidoscopi or-
ganizado por la Oficina de Ciencia Ciutadana de Barcelo-

na frente al Casal de Barr Can Protabella. También en una

jornada de estudio organizada por esta entidad y el Centre

Promotor de I'Aps.

La colaboracion con la Oficina de Ciencia Ciudadana de Bar-
celona y el Consorcio de Educacion de Barcelona se llevo a

cabo el programa educativo en dos institutos barceloneses.

Mosquito Alert ha participado en el grupo de trabajo inter-
no de defuncion de la estrategia de la Oficina de Ciéencia

Citadana de Barcelona.

Lluita contr :.S m

::'ansmissofs de yosouto

malalties! A<
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Nuestra comunidad ha crecido y se ha consolidado, tanto a
nivel local como europeo, gracias al apoyo de la Oficina de
Ciencia Ciudadana de Barcelona, la Asociaciéon Europea de
Ciencia Ciudadana (ECSA) y el Observatorio de la Ciencia

Ciudadana de Espana.

b,

EUROPEAN

CITIZEN SCIENCE
ASSOCIATION
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ACTIVIDAD CON LOS MEDIOS DE
COMUNICACION

Mosquito Alert es consciente que para ampliar su comuni-
dad requiere aparecer en los medios de comunicacién, por
ello, desde un principio ha intentado estar presente en los
medios locales y nacionales. Con el tiempo, ha conseguido
posicionarse como una fuente fiable y rigurosa de informa-
cién para los periodistas que quieren tratar la tematica del

mosquito tigre y otros temas relacionados.

En 2019 desde Mosquito Alert se han elaborado y enviado
dos notas de prensa a los medios. Una relacionada con el
programa educativo desarrollado en Barcelona en colabo-
racion con la Agencia de Salud Publica de Barcelona. La se-
gunda para anunciar el arranque del proyecto Big Mosquito
Bytes tras ganar la convocatoria Health Research 2019 de

la Fundacion Bancaria “La Caixa”.

A lo largo del afio, el proyecto ha aparecido 77 veces en

distintos tipos de medios de comunicacion, tanto audiovi-

suales como en prensa escrita en papel o digital.
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Higieneambiental.com: Europa se une contra los

mosquitos Aedes

El Periédico: Catalunya predecird riesgos de dengue,

zika y chikungunya autéctonos

Betevé: El mosquit tigre viatja en cotxe i li agraden les

tapisseries fosques

datos.gob.es: El poder de la ciencia ciudadana para

generar datos abiertos

La Vanguardia: Un ejército de ciudadanos al servicio

de la biodiversidad del planeta

Diari Ara: Una apli alerta dels riscos del mosquit tigre

a les escoles

La Vanguardia: Unos 400 alumnos barceloneses ha-

ran mapas de zonas de cria de mosquito tigre

Sostenible; Diputacié de Barcelona: Mosquito Alert i
I’Agéncia de Salut Publica de Barcelona volen escoles

«zero mosquits»

Betevé 91fm: Frederic Bartumeus: La nostra mobili-

tat en cotxe és clau

Ecoticias: Mosquito Alert y la Agencia de Salut Publi-

ca de Barcelona quieren escuelas «cero mosquitos»

Magazine, La Vanguardia: Mosquitos, de simple mo-

lestia a amenaza global

El diario.es: La crisis climatica obliga a Espafa a ges-
tionar la expansién de mosquitos invasores que con-

tagian enfermedades
Cambio16: Esparfia se enfrenta al mosquito tigre

Crénica Global: Una web catalana calcula las posibili-

dades de padecer enfermedades epidemioldgicas

La Vanguardia: Presentan plataforma prediccion ries-

go de brotes dengue, zika y chikungunya

El Pais: Els instituts de Barcelona declaren la guerra

al mosquit tigre

TVE 1, UInformatiu (Min 16:02): Mosquito Alert i
I’Agéncia de Salut Publica de Barcelona volen escoles

«zero mosquits»
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RTVE, La Vida Verda (radio): Mosquito Alert, un pro-

jecte de ciéncia ciutadana
CCCBLAB: Ciencia Ciudadana y cambio social

The World News: Els instituts de Barcelona declaren

la guerra al mosquit tigre

La Ser, Radio Castellén: El mosquito tigre, ;qué ha-

cer?

La Republica: 500 estudiants de set instituts de Bar-
celona s'inicien en la ‘ciéncia ciutadana’ buscant punts

de cria de mosquits

Wilabew: 500 estudiants de set instituts de Barcelo-
na s’inicien en la ‘ciéncia ciutadana’ buscant punts de

cria de mosquits

CATzona: Els instituts de Barcelona declaren la guerra

al mosquit tigre
TV3, Els Matins: La lluita contra els mosquits

La Rioja: Mosquito Alert, una herramienta global de

apoyo al ciudadano

CREAF, el blog: La ciencia ciutadana, una gran aliada

per a vigilar les espécies exotiques

Institut Narcis Monturiol: Projecte Mosquito-Alert,

1r d’ESO premi al millor video i al video més original

Camping Arena Blanca: Las 8 apps de camping im-

prescindibles para tu viaje

La Vanguardia: Mosquito tigre: “lo peor esta por lle-

»

gar

TVE1, L'Informatiu: Setembre i octubre sén els mesos

en els quals el mosquit tigre esta més actiu

TV Girona, Té de tot: Entrevista en Frederic Bartu-

meus
TV Girona: Eclosié mosquit tigre

Nova Radio Lloret: La presencia de mosquit tigre ha

baixat, pero tornara a pujar a mitjan setembre

El Plural: Llega a Espafia un mosquito capaz de infec-

tar el dengue

Diari de Girona: Experts alerten que I'eclosio del

mosquit tigre es produira a partir del 15 d'agost

Asociacion Espanola de Pediatria, Comité Asesor de

Vacunas: Alta incidencia de dengue en el mundo
Cugat Media: 15 anys d'un vei incomode

The World News: Mosquito tigre: “lo peor esta por
llegar”

Blanco Plagas: Mosquito tigre: “lo peor esta por lle-

»n

gar
CEAB: Dia mundial del mosquito

Diari de Girona: Experts alerten que l'eclosié del

mosquit tigre es produira a partir del 15 d’agost
Cugat.cat: 15 anys d’un vei incomode

Diari de Girona: La presencia del mosquit tigre s’allar-

gara a causa del canvi climatic

El desinsectador y desratizador: Aedes japonicus y
Anopheles plumbeus (diptera, Culicidae) en el conce-

jo de Sieri, Asturias

El Punt Avui: Ajut per a una recerca sobre la preven-

ci6 del dengue

La Vanguardia: Nace un proyecto para prevenir enfer-

medades transmitidas por el mosquito tigre

La Vanguardia: Inician un nuevo proyecto para prede-

cir epidemias provocadas por mosquitos

Dicat-CSIC: Un proyecto propone el big data y la

ciencia ciudadana para combatir las epidemias

Ciber isciii: Ciencia ciudadana y big data contra las

epidemias provocadas por mosquitos

Barcelona Cultura: Mosquito Alert: controla I'expan-
si6 del mosquit tigre

Europa press: Nace un proyecto para prevenir enfer-

medades transmitidas por el mosquito tigre

Servimedia: “la Caixa” financia un proyecto para pre-
venir epidemias provocadas por mosquitos a través

del big data y el disefo urbanistico



Bolsamania: Nace un proyecto para prevenir enfer-

medades transmitidas por el mosquito tigre

Xarxanet: Bernat Claramunt: “La societat ti una ne-
cessitat creixent de participacié en el coneixement de

I'entorn, és facil i Gtil, un win to win”
Ecoticias.com: Proyecto “Big Mosquito Bytes”

Saludadiario.es: Ciencia ciudadana y big data contra

las epidemias provocadas por mosquitos

La Vanguardia, Natural: Big data para combatir las en-

fermedades que transmite el mosquito tigre
La Razon: Una App para el control de transmisores

Diari de Girona: El CEAB de Blanes participa en un
projecte per prevenir malalties provocades pel mos-

quit tigre
El Plural: Big data para combatir al mosquito tigre
La Penultima: Cambio climatico y salud

BioTech: Ciencia ciudadana y big data contra las epi-

demias provocadas por mosquitos

Redaccién médica: Nace un proyecto para prevenir

enfermedades transmitidas por el mosquito tigre

Universitat Pompeu Fabra: “Big Mosquito Bytes”
propone la ciencia ciudadana y el Big Data como una
soluciéon contra las epidemias provocadas por mos-

quitos

Univadis: Proyecto para prevenir enfermedades

transmitidas por el mosquito tigre en Espana

Ecoticias.com: Catalunya, comienza el Mes de la

Ciencia Ciudadana y el Medio Ambiente

Informe Anual Mosquito Alert

Generalitat de Catalunya: Comenca el Mes de Ia

Ciencia Ciutadana i el Medi Ambient

Novaradiolloret: Mosquito Alert muntara un estand

didactic per donar informacié sobre el mosquit tigre

Unitat d’Innovacié - UPF Business Shuttle: Big Mos-
guito Bytes proposa la ciéncia ciutadana | el big data
com una solucié contra les epidémies provocades per

mosquits

18? Fira de Recercaen Directe 2020: Mosquits, els

tranmissors de malalties globals

Higieneambiental.com: Mikel Bengoa nos habla so-

bre el mosquito tigre

The Conversation: As heat strikes, here’s one way to

help fight disease-carrying and nuisance mosquitoes

OpenSystems de la Universitat de Barcelona: Ciéncia
citadana a les biblioteques. Observa, analitza i parti-

cipa

CREAF: Les comunitats de practiques de WeObserve
es van reunir a Barcelona per transformar els obser-

vatoris ciutadans

NewDaily: As heat strikes, here’s one way to help fi-

ght disease-carrying and nuisance mosquitoes

Las provincias: Lokimica utiliza la ultima tecnologia

en el &mbito del control de plagas

repisalud, Instituto de Salud Carlos Ill: Mapas de

riesgo de Arbovirosis en Espaia
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Una App para el control de transmisores

Cientif fioles estan en con Obra Social “La
Caixa”, un programa para ampliar las prestaciones de Mosquito Alert
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Fraderic Bartumeus, investigador del ICREA-CEAB

Angela Lara
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La preséncia del mosquit tigre
s'allargara a causa del canvi
climatic

aumento. Por ello es necesario trabajar en la prevencion de este problema. En este
sentido, hace ya un par de afios se puso en marcha Mosquito Alert, una herramienta
basada en la ciencia ciudadana y i

P ivo de las nuevas
tecnologias para controlar y erradicar la presencia de nuevos mosquitos transmisores.
El funcionamiento es el siguiente: cualquier ciudadano que detecte la presencia de un
mosquito o de un punto de cria transmite esa informacin a través de la aplicacion y,
tras ser confirmada, P la App. Eso alerta
activar un protocolo de actuacion. <Entre un 20% y un 30% de las actuaciones que lleva
a cabo Salud Piblica en este 4mbito viene a partir de la informacién difundida por los
ciudadanos a través de este mapa de Mosquito Alerts, explica Frederic Bartumeus,

igador de fa Institucion y Estudios Avanzados (ICREA),
del Centro de Estudios Avanzados de Blanes (CEAB) del CSIC.
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LA LLUITA CONTRA ELS MOSQUITS
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Informe Anual Mosquito Alert m

COORDINACION Y
AGRADECIMIENTOS

Mosquito Alert estd coordinado por las instituciones publi- Por ultimo, gracias a todo el equipo de Mosquito Alert por
cas: CREAF, CEAB-CSIC e ICREA, y en el afio 2019, ha re- el esfuerzo dedicado y el trabajo constante en todas las
cibido el impulso de Dipsalut (Organismo Autéonomo de Sa- areas del proyecto, haciéndolo crecer dia tras dia.

lud Publica de la Diputacion de Girona) y del Departament
de Salut de la Generalitat de Catalunya (proyecto PICAT,
XSLT002 16 00466)

Agradecemos especialmente a todas las personas que par-
ticipan anénimamente recogiendo y enviando datos con la
app Mosquito Alert y que difunden el proyecto. También
agradecemos a la implicacion de muchas entidades publicas
y privadas y al apoyo de muchos profesionales. Queremos

extender nuestros agradecimientos a los institutos que han

apostado por nuestro proyecto educativo este afo.
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MOSQUITOAALERT

Con el soporte de:

Dipsalut

Organisme de Salut Pdblica
de la Diputacié de Girona

Un proyecto coordinado por:

W (=
#0 CREAF 9z~ CEAB™  *° [CREA

llllllllllllllllllllllllll



